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¨ëÂè¬m¦ ¾¢øß�¦ À�èü« ��Ó� öÈìó¦
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¨ëÂè¬m¦ ¾¢øß�¦ À�èü« �²®¢Èó¦ öÈìó¦

¿¢Ø«°¦ ú÷ ¨�ë¦�ó¦ ¨�û¾àm¦ Ä³¦�k¦ ÍÎ�Ó òÐèó¦

òøàó¦ æÏÂ Î�ÍÎ�Ó

�E¢¬ó¦ Îüó¦ »¢Ô�

¢�º�ç À�ð� � Vó¦ ¾¦�·�¦ ? � ¨°ÂÔ¬m¦ ©¢÷¾Ðó¦ æ�èc ¨Ä�³¢ ¬�Ï¤ ú÷ òøàó¦ ¦Àÿ æó�¬�Â
¨ºô¥¢ìó¦  ¦Äº³�¦ ¤ºº�ïÂ«Â ¾�°�« òøÌ� îó¯Â �²¾ü�m¦ Á°Âì� ¢÷ êçÂ ±¢�j¦ ò÷¢ï ¾¦¾¦¬Ç¦

¨�÷¢÷�¦ ¨�Øã�¦ ©¢ß�øoÂ �¨�ë¦�ó¦ ¬¦�ó�¦Â ¨��ì¬ó¦ Ä³¦�·Â æ�¢¬ðó¦Â ©¢û¦�ØÇ�¦Â ¾¦¾¦¬Ç�ó
¢ººìçÂ îó¯Â ò÷¢ðó¢¥ ±¢�j¦ ? ¨ë¢Øó¦ ´¢Ð¬÷¦ Î�¢Ð» ¨®¢à¬Ç ¨¥�ôØm¦ ¿±¦�ôó¦Â ¨Ä�³�¦Â

�²¾ü�m¦ þ¥ Â÷�� ¢øïÂ ¨àüÐm¦ ¨ïÂÌó¦ ©¢èÏ¦�m

®¦�m¦ Ï�ÍÎ�Ó

�E¢¬ó¦ Îüó¦ »¢Ô�

©¢÷¾Ðó¦ æ�èc ¨Ä�³¢ ÎÏ�Ï�ÍÎ�Ó

¿¢ß Î�ÎÏ�Ï�ÍÎ�Ó

úº÷ ¾ø¬à÷ ò´Ç þó �¼¦�Ç�¦ ? Âç�¬÷ Ä°¢a ö�øÐ« ú÷ ©¢÷¾Ðó¦ æ�èc öÜû À�ð« À¢ ¤x
©¦¾ü¬ºÈ÷ I¾ì¬¥ ¿�ì� À¢ ¾Â¢ìm¦ �ôß ¤x � ¦ÂÌó¦ Â÷¦Â¢ ú÷ Â÷¢ Ä¢ ª�¦°« ò¦ëÂ �¾�¦ìm¦  ¦®�¦

þº¬¥Âa ; ¾ºë þººû¢Â ©¢èÏ¦�m¦ ÁÀÿ ? ¨®¾�¦ ¶ÂÂÌó¦ ?�¬È� ¬Â¬ìm¦ ¿¢Üüó¦ À�¥ ¾�è« ¨�«�¦¯
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ÁÀºÿ �ôß ²¾ü�m¦ ÞôØ� ®�^ ¨�ü×Â ¨ �ÿ ò¦ë ú÷ ¨¾ø¬à÷ °¢¦¬»¦ ©¦ ¦Â³¤ êçÂ ¬¢´ü¥ Á°¢¦¬»¦Â
� ¦ÂÌó¦ Â÷¢ ®¢ø¬ß¦ ò¦ë ©¦¾ü¬Èm¦

®¢ºb�¦ òº¦ë úºº÷ ¾ø¬àm¦ ò�ó¾ôó ¢ì¦× ©¢÷¾Ðó¦ æ�èc ¨Ä�³¢ ¤�ïÂ«Â Þ�øaÂ ö�øÐ« ¤x

Â�Âì¬ó¦Â ¨�°ÂÂm¦ Ä³¦�k¦ ö�øÐ«Â Þë¦�÷ ¾�¾bÂ °¢�¬»¢¥ ´¢l¦ òìüó¦Â ¼ÂØó¢¥ [ô÷¢àôó �ð�Â÷�¦
¾�¢ººÇÂ ö�øÐ«Â °¢¦¬»¦ Z�¢à` ´¢l¦  FHWA ¨�ó¦°¾èó¦ ¼ÂØó¦ ¨°¦®¤ Â�°¢ì« ú÷ ÎÓ�ÒÍÑÍ öë°

�©¢÷¾Ðó¦ ´¢Ð¬÷¦

¿¾ººß ¤xÂ �Þë�m¦ ? ¨·¢¬m¦ ©¢·¢Èm¦ úøÓ þ¦�ïÂ« À¢ð÷�¢¥ À�ð� ®�^ ¿¢Üüó¦ ö�øÐ« ¤x

úºð{ Vó¦ ©�¢k¦ ?Â �¢�¬�¢ëÂ Ä°¢j¦ ÂØ¼ôó ¨ÓÂàm¦ ¨·¢Èm¦ ú÷ ÞÇÂ¢ Â¢ ê�Ó¢ ¨Ä�³¢ ¾�¦ë

À�ºð« ¢ø°�· Â¢ ¤�ïÂ¬ó¦ Þë¦�÷ ? Â°ï¢ Â¢ ��Ò� ¨�¢m¢¥ ¨Èh ¨¦Èü¥ ¨�ÓÂß ¾��÷ ¨ç®¢Ð÷ ¢��ç
úºº÷ Â°ï¢ ¨àÇ¦Â Â¢ ¿ÂÄôó¦ ú÷ Â°ï¢ ¨ì�Ó gore areas òðÌó¦ ¨°ô°÷ ©¢·¢Èm¦ ? »¦Ât�¦ ¨�Â¦±

�¨¾·�ó¦ �ôß ¨Ï¢» ¨�Ô��à« ©��¾à« òøß ¤x þû�ç ��Ç¢�ë ö�øÐ« Ä�¥ ¨û°¢ì÷ ¿ÂÄôó¦

� ©¢ºº÷¾Ðó¦ æ�èc ±¢�j ö�ß¾« ¨¥¢°` ¿¾¼¬È« À¢ ±�x ¢�ü÷ ¨�¢ë�ó¦ ¤x Vó¦ ÂØl¦ ú×¦�÷ À¤
òºº¦ë ú÷ ¾�¾¸¬ó¦ þ³Â �ôß þ¥ ¢·�øÈ÷ À¢ï Â¢ ©¢ØØ¼m¦ �ôß ¢ü�¦÷ îó¯ À¢ï ¦¯¤ Öìç îó¯Â

�²¾ü�m¦

úººøÓ ¨�¦û¢j¦ Â¢ ¨ÂË¢¦m¦ ©¢÷¾Ðó¦ ¾¢ø¬·¦ �ôß ¦°®¢ë ©¢÷¾Ðó¦ æ�èc ±¢�³ À�ð� À¢ ¤x
¨�ë¦�ó¦ Ä³¦�¸ôó  ¦®�¦ Î�¢Ð» þ�ç Âç�¬« À¢ ¤x ¢øï ©¢èÏ¦�m¦ ÁÀÿ ? ¨®¾�¦ ö�øÐ¬ó¦ Z�¢à÷

þº�³�¬ó¦ ¨®¢ººß¤ Î�¢Ð»Â ©¢¦°ó¦Â ¨�ìó¦ ®�· ú÷ îó¯Â� ¨�û¾àm¦ µ°¦�àó¦ ¸�û ú÷ ¨�¾�ì¬ó¦

À�ð� À¢ ¤x ¢øï �¨û¢�Ðó¦ ú÷ ò� Ó °¾ìó «¢¬y ÄÀó¦ ¸�üó¦ ú÷ À�ð� À¢Â �B¦ �redirectional

� ¨¦ïÂm¢¥ anti-climb þìôÈ« À¢ð÷¢¥ Æ�ó ÄÀó¦ ¸�üó¦ ú÷ ¿¢Üüó¦

À¢ ¢ºøï � ¨�®�àÈó¦ ¨�¥Âàó¦ ¨ðôøøôó ¨�»¢üm¦ »ÂÂÜó¦ ? ¾¢øà¬Ç�ó ¢¦Ç¢ü÷ ¿¢Üüó¦ À�ð� À¢ ¤x
Â¢ æô¬ôó ¨ô¥¢ë À�ð« �¢ ¤x ¿¢Üüó¦ ©¢û�ð÷ ú÷ ¢ÿZãÂ ¨ë¢Øó¦ ´¢Ð¬÷¦ ©¦¾·Â Â¢ ©¢û¦�ØÇ¢

�¨ô��× ©¦Â¬ç ¨ÂË¢¦m¦ ÆøÌó¦ ¨àË� µÂà¬ó¦ ¨´�¬û Â¢ ¨àè«Âm¦ ¨°¦Âk¦ ©¢³°¾ó ¨´�¬û ª¬è¬ó¦

¾¢øà¬Ç¦ ¨®¢ß¤ Ï�ÎÏ�Ï�Î�Ó

þºÓÂà« ¾ººà¥ ¨�È��Âó¦ þ«¢û�ð÷ ¾¢øà¬Ç¦ ¨®¢ß¤ À¢ð÷�¢¥ ÄÀó¦ ¸�üó¦ ú÷ öÜüó¦ À�ð« À¢ ¤x
ò÷¢ºðó¢¥ Á¾�¾aÂ þø�÷Â« À¢ð÷¢¥ À�ð� À¢ ¤x þû�ç �¿¾Ðôó ¿¢Üüó¦ µÂà« ¾üßÂ �¨�®¢ß ¨÷¾Ðó

�¨ß¢Ç �ÏÑ� ú�ÂÌßÂ Þ¥°¢ ¨Â¬ç ¾�»
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ÂË¢¦m¦ ¿¾Ðó¦ Ð�ÎÏ�Ï�Î�Ó

öº�ë ¾¾à÷ Ò�è¼¬ó �îó¯ »�» �ôß ©¢ØØ¼m¦ ? Îü� C ¢÷ �¨øøÐ÷ öÜüó¦ À�ð« À¢ ¤x

ÕÍÍ [º¥ ¢º÷ ÀÄºº« ¨¥Âß ú÷ ¿¾Ðôó ¢�ÓÂà« ¾üß Ô�Í ú÷ òë¢ D¤ G-values ¨ßÂÈó¦ æ�èc

Zã îó¯ À�ï ¾¢· ? � Â¢ �©¢ØØ¼m¦ �ôß ¨ü�¦m¦ ¨�ø�øÐ¬ó¦ ©¢ßÂÈó¦ ¾üß ¿¦Â³�ô�ï ÏÒÍÍÂ

�Á¢û®¢ [¦÷ �ÿ ¢øï �©¢ØØ¼m¦ �ôß [¦÷

Sû¢j¦ ¿¾Ðó¦ Ñ�ÎÏ�Ï�ÍÎ�Ó

� öº´ï ÏÒÍÍÂ ÕÍÍ [¥ ¢÷ ¢�±Â ¬Â¦Â¬� ¨¥Âß ¨� ¢ À¢ ®�^ � ¨øøÐ÷ öÜüó¦ À�ð« À¢ ¤x
Öº» ú÷ ¨Ç¢ì÷ ¨³°® �ÏÍ� ú�ÂÌß ¨�¢äó ¢�¦ÂÄó¦Â ¤û¦�j¦ ®¦¾¬÷¦ �ôß ¨Øìû ¨�¢ ¾üß ¢� ¿¾ØÐ«

�ÎÒ� ÂºÌß ¨ººÈh ®Â¾· ? ¬Â¦Â¬« «ÂÂ» ¨�Â¦± �ôß ¢���³�« ¨®¢ß¤ ö¬�Ç �E�Øó¦ ÄïÂm¦

�ºôß îºó¯ »�º» ¢ººü�¦÷ À�ð� C ¢÷Â �¿¢Üüó¦ ¤û¢³ ú÷ ¨Ç¢ì÷ �îó¯ ú÷ òë¢ Â¢ ¨³°®
Â¢ � ©¢ØØ¼m¦ �ôß ¨ü�¦m¦ ¨�ø�øÐ¬ó¦ ¨ßÂÈó¦ úøÓ À�ð« À¢ ¤x ¿¾Ðó¦ ¨ßÂÇ À�ç �©¢ØØ¼m¦

�Á¢û®¢ [¦÷ �ÿ ¢øï �©¢ØØ¼m¦ �ôß ¨ü�¦÷ ¨ßÂÈó¦ ÁÀÿ À�ï ¾¢· ?

µ¢ìû�¦ Ò�ÎÏ�Ï�ÍÎ�Ó

ÂË¢¦m¦ ¿¾Ðó¦ ª®¦�· ? ©¢÷¾Ðó¦ ´¢Ð¬÷¦ ©¦¾·Â Â¢ ©¢û¦�ØÇ¢ ª¬è« ú÷ ¨a¢üó¦ µ¢ìû�¦ À¤
®�^ ¨øøÐ÷ öÜüó¦ À�ð« À¢ ¤xÂ � ©¦¾·�ó¦ Â¦ ©¢û¦�ØÇ�¦ úøÓ �ì¦« À¢ ¤x � Sû¢j¦ Â¢

�¿®¢Ð¬ó¦ ¸�ëÂ ¾üß ¤�¢Ç òðÌ¥  ¦Ä³¢ Â¢ ÞØë Ä¢ Â�¢Ø¬« �

À±�ó¦ Ó�ÎÏ�Ï�ÍÎ�Ó

¨��¬Èm¦ ¨·¢Èm¦ ú÷ Þ¥Â÷ Â¬÷ òðó ö´ï ÐÏÒ Á°¦¾ì÷ úï¢Ç òg úß ¿¢Üüó¦ À±Â ¾�Ä� �¢ ¤x

�¢��ôß Äð«Â« Vó¦

¨�ø�øÐ¬ó¦ ©¢ßÂÈó¦ Ô�ÎÏ�Ï�ÍÎ�Ó
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¤ºÈ· À�ºð« À¢ ¤ººx ¨�ø�øÐ¬ó¦ ©¢ßÂÈó¦ À�ç �©¢ØØ¼m¦ �ôß îó¯ »�» [¦� C ¢÷
�¨�ó¢¬ó¦ ©¢Ó¦Â¬ç¦

¨ß¢Ç�öôï ÎÏÍ � expressways ¨à�ÂÈó¦ ¼ÂØó¦

¨ß¢Ç�öôï ÎÍÍ � divided roads ¨³Â®Äm¦ ¼ÂØó¦

¨ß¢Ç�öôï ÕÍ � Undivided roads ¨³Â®Äm¦ Zã ¼ÂØó¦

¨ß¢Ç� öôï ÓÍ �   ramps ©¦°¾¸üm¦Â Frontage raods ¨�¦û¢j¦ ¨÷¾l¦ ¼Â×

¤�ïÂ¬ó¦Â  ¢Ìû¦ ©¢¦ôØ¬÷ Ð�ÍÎ�Ó

�E¢¬ó¦ Îüó¦ »¢Ô�

©¢÷¾Ðó¦ æ�èc ¨Ä�³¢ Ò�Ð�ÍÎ�Ó

©¢ØØ¼m¦ Î�Ò�Ð�ÍÎ�Ó

öºÜüó¦ À¢º�¦« �ººÿ ¢�ü÷ ¾Ðìó¦ Æ�óÂ ©¢÷¾Ðó¦ æ�èc öÜüó ¨�®¢àó¦ ö�÷¢Ð¬ó¦ ©¢ØØ¼m¦ [¦«

¤ºx þû�ç �¨®¾�¦ ¸¦�û�¦ ú÷ ¸�û òðó ®¾p ¿¢Üû ®¢ø¬ß¦ ¾üßÂ �¨ó�¦ì÷ À�ð¬Ç Vó¦ ¨¾�·�ó¦

�¾ìàó¦  ¦Ä³¢ Þ�f �ôß ê¦Øü� îó¯Â ®¾�¦ ¸�üó¦ îóÀó ¨®¾�¦ Þë¦�m¦ Þ�f ? ¢n¢øà¬Ç¦

¨�ô�Ðè¬ó¦ ö�÷¢Ð¬ó¦ I¾ì« Ï�Ò�Ð�ÍÎ�Ó

ÂÐüß òï ©¢èÏ¦�÷Â ¨�èÏÂ ©¢û¢�¥Â ¨�ô�Ðè« ö�øÐ« ©¢¥¢È· ²¾ü�øôó ¾Â¢ìm¦ ¿¾ì� À¢ ¤x

Pºº¬à« Vó¦ ÃÂ»�¦ ©¢û¢�¦ó¦ Þ�fÂ ª�¦°¬ó¦ ò�Ï¢è«Â ¤�ïÂ¬ó¦ ©¦�Ø» ò÷¢ïÂ ¿¢Üüó¦ ÂÏ¢üß ú÷
©¢÷�ººÇ°Â ¨÷¢ß ©¢ØØq I¾ì« òøÌ� îó¯Â �¬Â¬ìm¦ ¿¢Üüó¦ ö��ì¬ó ²¾ü�øôó ¨¦Èüó¢¥ ¨�°ÂÂÓ

�¢��ôß ¨ìç¦�m¦Â ¢ÿ®¢ø¬ß� ®¢à¥�¦Â Æ��¢ìm¦ ò÷¢ð¥

²¾ü�ºm¦ ¨ìç¦�÷ °Â¾Ï [· D¤ ®¦�÷ ¨�¢ ¤ô× Â¢ ¿¢Üüôó Þ�øa Â¢ òøß Ä¢ ? ¨ÂË¢¦m¦ ¿¾ß ¤x
�îó¯ �ôß ¢�Ø»

¤�ïÂ¬ó¦ Ð�Ò�Ð�ÍÎ�Ó
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úºº÷  Ä³ Ä¢ ê�ÂØó¦ ¶¬ç ò¦ë ²¾ü�m¦ ò¦ë ú÷ Á®¢ø¬ß¦Â ©¢÷¾Ðó¦ æ�èc ±¢�³ ¤�ïÂ« ¤x
¨ººïÂ· Z�È« ú÷ ¦ Ä³ Â¢ ö�¦¾ó¦ òøàó¦ ¸�û ú÷ òøàó¦ îó¯ À¢ï  ¦�Ç � °ÂÂm¦ ¨ïÂk ê�ÂØó¦

�òøàó¦ Þë¦�÷ Pß °ÂÂm¦

©¢÷¾Ðó¦ æ�èc ¨Ä�³¢ ¬�Ï¤ ÎÍ�Ð�ÍÎ�Ó

�E¢¬ó¦ Îüó¦ »¢Ô�

ÞººØìó¦ Þ�f �ôß »Âà¬ôó ©¢÷¾Ðó¦ æ�èc ±¢�j ¨�ô�Ðè« ¨ü�¢à÷ �ôß À�èü¬ó¦ ©¢¦ôØ¬÷ òø¬Ì«

�²¾ü�ºm¦ ¨ººìç¦�m ¢àÓ¢» îó¯ òï À�ð� ®�^ ¨�ôàèó¦ ¬�Ï¦ ¾¢øß¢ À�èü«Â ¢�¦�«Â«Â ¨èó¢¬ó¦
©¢º÷¾Ðó¦ æ�èc ±¢�³ ¸�û �ôß ¢��Ä³ ¾ø¬à« Á�ß¢ ¢�èÏÂ ®°¦�ó¦ ¨ØÌû�¦ ò�Ï¢è« À¦ �ß¦Â�Â

�Á¢û®¢ ®¾p �ÿ ¢øï�þ·�Ï¤ Ä°¢j¦

Î�: < ©¢÷�Ç° ¨ôÈôÇ ¤È· ¨øøÐm¦ ©¢÷¾Ðó¦ æ�èc ¨Ä�³¢ Î�ÎÍ�Ð�ÍÎ�Ó

 TB-1 Series             

¨ü�¢àm¦Â Î¸èó¦ Î�Î�ÎÍ�Ð�ÍÎ�Ó

À¢ ¾Â¢ìm¦ �ôß ¤x þû�ç �©¢÷¾Ðó¦ æ�èc ¨Ä�³¢ ú÷ ±¢�³ þ�ç ò»¾� ¿®¢Ð« ª®¢· ¸�ëÂ ¾üß
¨�ô�Ðè« ¨ü�¢à÷ ÄÂx À¢ ¤x ¢øï ¢�ü÷ Îô¼¬ó¦Â ª®¢k¦ ¢�èôz Vó¦ µ¢ìû�¦ Þ�f æ�Üü¬¥ ¿�ì�

�²�¢¬û ú÷ þ�ó¤ òÏ�¬� ¢` ¢�Ø» ²¾ü�m¦ ÂØzÂ ¨ÂË¢¦÷

 ±¢�ºj¦ ¨÷¾ì` êk ÄÀó¦ æô¬ôó ¨®Â�¦ [àó¢¥ ö��ì« �ôß ¨ü�¢àm¦Â Î¸èó¦ ¨�ôøß úøÔ¬« À¢ ¤x

ÞººÓÂ ? À�ð« À¢ �ä¦ü� Vó¦ ¨��ì¬ó¦ Ä³¦�· îóÀïÂ �±¢�´ôó ¨�ë¦�ó¦ ¨�¦û¢j¦ ¬¦�ó�¦Â nosing 

©¢û¦�ØººÇ�¦Â �ò�äÌ¬ôó ¨ô¥¢ë ¨ó¢· ? À�ð« À¢ �ä¦ü� Vó¦ ¨��ì¬ó¦ Ä³¦�· ¿±¦�óÂ �±¦�¬÷Â �ìç¢
À�ºð« À¢ �ºä¦ü� Vººó¦ ©�¦�ðó¦ Þ�fÂ ©¢�èô« ¨�¢ ú÷ ¨�ó¢»Â ¢�üï¢÷¢ ? À�ð« À¢ �ä¦ü� Vó¦

À±¦�ºº¬ó¦ Úè· æ�¢¬ïÂ �¨�çÂØó¦ ¿±¦�ôó¦Â î¥¢Ìm¦ Þ÷ ¶�¸Ï òðÌ¥ ¨×�¥Â÷Â ¿¢ð·�¥ ¨®Â¾Ì÷

À¢ ¤xÂ �¨�ó¢¬ó¦ ¬¦�ó�¦ Þ÷ ¨¦ï¦Â¬÷Â ¨�ë¦�ó¦ ¬¦�ó�¢¥ ¶�¸Ï òðÌ¥ ¨×�¥Â÷ À�ð« À¢ �ä¦ü� Vó¦
À¢Â ¢n¢øà¬ºÇ¦ ¨®¢ß¤ À¢ð÷�¢¥ �ã¦Pó¦ Þ�f À�¥ ¾ï�¬ôó �ôàçÂ ²�øô÷ Î¸ç ¨�ÂÐ¦ó¦ ¨ü�¢àm¦ Þ¦¬�

¨ººô¥¢ë ¢�¢Â ¢�¢ð÷¢ ? ¨�çÂØó¦ ¿±¦�ôó¦Â î¥¢Ìm¦ Þ�f À¢Â ¿¢ð·¢¥ ¨×�¥Â÷ ª�¦°¬ó¦ ò�¢ÇÂ Þ�f

�¾¢øà¬Ç�¦ ¨®¢ß
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°¢�äó¦ ÞØë æÌï I¾ì« Ï�Î�ÎÍ�Ð�ÍÎ�Ó

º̈�ó¢f¤ ©¢ØØq ®¦¾ß�¥ ¿�ì� À¢ ¾Â¢ìm¦ �ôß ¤x þû�ç �¨ü�¢àm¦Â Î¸èó¦ ¾¢øß¢ ú÷  ¢�¬û�¦ ¾üß

æººÏ�ó¦Â ¨àØìó¦ öëÂó ¸�³Âó¢¥ îó¯Â ¨èó¢¬ó¦ ÞØìó¢¥ ¾Â¾³ îóÀïÂ ¨ü�à÷ öÇ° Æ��¢ì÷ êçÂ
²¾ü�ººm¦ D¤ ©¦¾ü¬Èm¦ ÁÀÿ I¾ì« þ�ôß ¤xÂ �¨àû¢Ðó¦ ¨�j¦ úß °®¢Ðó¦ ÞØìó¦ æÌï ? [¦m¦

®¦�º÷ ¨�¢ ¤ô× Â¢ ÞØë ¨�� Þ�øa Â¢ òøß Ä�¥ ¨ÂË¢¦m¦ ¿¾ß ¤xÂ �¢��ôß þ¬ìç¦�÷�ôß ¾�Ð¸ôó

�¢�Ø» îó¯ �ôß ²¾ü�m¦ ¨ìç¦�÷ �ôß ¾�Ðk¦ ö¬� C ¢÷

¨ººèó¢¬ó¦ ÞØìó¦ [¦« Vó¦ ¾Â¦¾j¦Â ¨�ó¢f¦ ©¢ØØ¼m¦ ¨¸Ï ú÷ ¾ï�¬ó¦Â ¨à³¦Â` ²¾ü�m¦ ¿�ì�Ç

òºøß Âº÷¢ °¦¾Ï�ºº¥ ²¾ü�m¦ ¿�ì� »�Ç � ¢��ôß ¨ìç¦�m¦ °Â¾Ï ¾üßÂ � ¾Â¢ìm¦ ¢� ¿¾ì« Vó¦
À�ð� À¢ ¤xÂ �æó¢¬ó¦ ©¢÷¾Ðó¦ æ�èc ±¢�³ ¾¦¾¦¬Ç¦ Â¢ ¬�Ï¤ ¾¢øß¢ ? ¨ÂË¢¦øôó ¾Â¢ìøôó

�±¢�j¦ ¾¦¾¦¬Ç¢¥ ²¾ü�m¦ Â÷�� ¢÷¾üßÂ �¢÷Äô÷Â ¢��¢� ¦°¦Âë ò»¾¬ó¦ ¨à�¦Ø¥ êôà¬� ¢ø�ç ²¾ü�m¦ °¦Âë

�êº�¦�àó¦Â ©¦ ¢Ìû¦ ¨ó¦±¤ � À¦�üà¥ ÏÍÏ òÐèó¦ ? ®¾p �ÿ ¢øï Àèü� À¢ ¤x òøàó¦ îó¯ À�ç
�©¢èÏ¦�m¦ ÁÀÿ ? ¨ó¾àm¦ ¨ä�Ðó¢¥ òøàó¦ ¨ó¦±�¥ êôà¬� ¢ø�ç ¨÷¢àó¦ ©¢èÏ¦�m¦ ú÷

¬�Ï¦ Ð�ÎÍ�Ð�ÍÎ�Ó

¾Â¢ºìm¦ ÂË¢¦� À¢ ¤x �²¾ü�m¦ ¢��ôß êç¦�� Vó¦ ¨ì�ÂØó¢¥ � Þë�m¦ D¤ ¨¾�¾j¦ ÞØìó¦ ö�ôÈ« ¾üß

¨°®¢Ðó¦ ¨ó®�¦ ? ¨ü�¦m¦ ©¦�Ø¼ôó ¢ìçÂ òøàó¦ À�èü« ¤xÂ �©¢ø�ôà¬ó¦ ¤È· ¬�Ï¦ ¾¢øß¦ ?
�Á¢û®¢ ¨ü�¦m¦ ©¦�Øl¦ ¤È·Â ¨àû¢Ðó¦ ¨�j¦ úß

�¶�¸Ðó¦ òðÌó¢¥ ¢�üï¢÷¢ ? ¢�àÓÂÂ ¨¸�¸Ðó¦ °ÂÂm¦ ¨ïÂ· ö�Üü« ©¦¾à÷ ¾¦Äû¤ �Î

 ¢ºü¯¢ æó¢« Zã  Ä³ Ä¢ »�«¤ ? ¤¦È¬ó¦ ¿¾ß ú÷ ¾ï�¬ôó ¨÷±�ó¦ ¨ü�¢àm¦Â ´�¸èó¦  ¦Â³¤ �Ï

��ôÏ�¦ ¢�àÓ�÷ D¤ ¢�®¢ß ¨¾·�ó¦ ¤¸Ç

¤¸ºÈó¦ ©�¥¢ºï úºº÷ ¾·¦Â òð¥Â ©¢ü·¢Ìó¦ Ã¾·�¥ ¤¸Ç ©�¥¢ïÂ òÇ�Ç Ö¥° �Ð

¢�ººàÓ�÷ D¤ ¢�®¢ß¤Â ¨¾·�ó¦ ¤¸Ç ö¬� À¢ D¤  Ö¦¥ ¿¢÷�¦ D¤ ¨ü·¢Ìó¦ ½Â· = �¨�ôèÈó¦

��ôÏ�¦
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©�¥¢ººï òèÇ¢ ú÷ ¤¸Èó¦ ©�¥¢ï Â¢ òÇ�Èó¦ îè¥ ¬¢øÈôó æôl¦ D¤ ¨ü·¢Ìó¦ ½Â· �Ñ

D¤ ¨�û¢¯ ¨Â÷ ¿¢÷�¦ D¤ ¨ü·¢Ìó¦ ½Â· �¨��ôàó¦ ¤¸Èó¦ ©�¥¢ð¥ ¨�û¢¯ ¨Â÷ ¢�Ø¥°¦ = ¤¸Èó¦

�¿¢ð·�¥ ¨®Â¾Ì÷ ¨�ôèÈó¦Â ¨��ôàó¦ ¤¸Èó¦ ©�¥¢ï ¶¦Ð« À¢

©¦®¦¾ºÌó¦ ÁÀÿ ©¢¸¬ç ¶¦Ð« À¢ D¤ ¨��û¢°ó¦ ©�¥¢ðó¦ �ôß Vó¦ ©¦®¦¾Ìó¦ back out Þ³°¢ �Ò

¾ºÌ¥ öë �¨¾�¾³ shear pins ÞØë Z÷¢È÷ «���¥ öë = ¨��û¢°ó¦ ©�¥¢ðó¦ ª�¦°« ò�¢ÇÂ ¼�ç

öºë = ¿¢ººð·�¥ ¨®Â¾Ì÷ ¨�ôèÈó¦Â ¨��ôàó¦ ¤¸Èó¦ ©�¥¢ï �ï ¶¦Ð« À¢ D¤ ©¦®¦¾Ìó¦
�òÇ�Èó¦ ¼¢¬ß�¥

¨º´�¬û ªº¬è¬ó¦ Â¢ öººÌ�¬ôó ªÓÂà« Vó¦Â ¾¦¾¦¬Ç�ó ¨ô¥¢ìó¦ ©¢û¦�ØÇ�¦ Þ�f ¨ó¦±�¥ öë �Ó

�ºº»�« Þ÷ �¨ô�¾¦ó¦ ©¢û¦�ØÇ�¦ ¾¢»®�¥ öë �öß¾ó¦ æ�¢¬ï Þ�f Î¸è« �¿¾Ðôó ¢�ÓÂà¬ó
Ä°¢ººj¦ ©¢û¦�ØÇ�¦ ¿¢ë°� ¨ì¥¢Ø÷ ©¢û¦�ØÇ�¦ ÁÀÿ �ôß Vó¦ ¿¢ë°�¦ À�ð« À�¥ ´Âk¦

�öß¾ó¦ æ�¢¬ï ¨ØÇ¦�¥ ¶¢ìüó¦ Þ�f �ôß ¨Äð«Â÷ ©¢û¦�ØÇ�¦ À�¥ ¾ï�« �¢�¬ó¦±¤

¤û¢º³ �ºôß Äººð«Â« ®�^ ¨�ë¦�ó¦ ©¦¾Ðm¦ ¬¦�ó¢ òèë¢Â µ¢ìû�¦ Þ�f ú÷ Þë�m¦ æÜû �Ô

�èôl¦ �ë¦�ó¦ ¾Ðó¦ ¬�ôó ¢�ôàó¦ ¨ç¢k¦ ¼�ç stabilizer bracket À±¦�¬ó¦ ¨è�¬ï ÞÓ = �¨¾·�ó¦

�trailing fender panel

¤ºx þººû¢ �ß¦Â�Â � ¦Â¬ø�ôô�÷ �ÏÏ� ú�ÂÌßÂ [ü¯¦ ÂØë ¶¦ðó¦ ©�¥¢ï �ôß ¾Ìó¦ ¾¾ß �Õ

îºó¯Â �æôl¦ ? ¼ÂØó¢¥ ¨ôðÌm¦ ¤�ïÂ¬ó¦ ¾¢øß¢ �ôß ¨ó�øÐó¦ ¾Ìó Ö¥° ¬¢¬è÷ ¾¢øà¬Ç¦

úºº÷ ¶�¸Ðó¦ °¾ìó¦ ê�ì¸¬ó ¦Â¬÷�¿¦Â³�ô�ï �ÓÍ� À�¬Ç Á°¦¾ì÷ �ôó¦ ¿Äß ú÷ G®¢ ¾· D¤

�ª�¬û¦ ¾ë ¬�Ï¦ ¨�ôøß À�ð« ¦À�Â �¾Ìó¦

Ï�: < ©¢÷�Ç° ¨ôÈôÇ ¤È· ¨øøÐm¦ ©¢÷¾Ðó¦ æ�èc ¨Ä�³¢ Ï�ÎÍ�Ð�ÍÎ�Ó

 TB-2 Series             

¨ü�¢àm¦Â Î¸èó¦ Î�Ï�ÎÍ�Ð�ÍÎ�Ó

À¢ ¾Â¢ìm¦ �ôß ¤x þû�ç �©¢÷¾Ðó¦ æ�èc ¨Ä�³¢ ú÷ ±¢�³ þ�ç ò»¾� ¿®¢Ð« ª®¢· ¸�ëÂ ¾üß
¨ºü�¢à÷ ÄÂºx À¢ ¤ººx ¢øï ¢�ü÷ Îô¼¬ó¦Â ª®¢k¦ ¢�èôz Vó¦ µ¢ìû�¦ Þ�f æ�Üü¬¥ ¿�ì�

�²�¢¬û ú÷ þ�ó¤ òÏ�¬� ¢` ¢�Ø» ²¾ü�m¦ ÂØzÂ ¨ÂË¢¦÷ ¨�ô�Ðè«
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îó¯Â �±¢�j¢¥ êk ÄÀó¦ æô¬ôó ¨®Â�¦ [àó¢¥ ö��ì« �ôß ¨ü�¢àm¦Â Î¸èó¦ ¨�ôøß úøÔ¬« À¢ ¤x
°¢øººÈm¦ ¼�ç ¨ôÏÂ Â»¡ À�ï ú÷Â �¨¸�¸Ðó¦ ¢�àÓ¦�÷ ? òÇ�Èó¦ Þ�f À�ï ú÷ ¾ï�¬ó¢¥

¢ºº� ê¸ô� C ©¢û¦�ØÇ�¦ À¢Â �[¦û¢j¦ �ï �ôßÂ �öß¾ó¦ ò³°¢ ú÷ òèÇ�¦  Äj¦ �ôß ú�¢ðó¦

î�¬ººÇ�¦ó¦  ¢Øã À¢Â �¢� ¨Ï¢l¦ öß¾ó¦ æ�¢¬ï ò»¦® ¶�¸Ðó¦ òðÌó¢¥ ¢�àÓ¦�÷ ? ¢�¢Â æô«
¬¦�ºó¢Â ¨ºº�ë¦�ó¦ ¬¦�ó�¦ À¢Â �¨¸�¸Ðó¦ ¢�àÓ¦�÷ ?Â ¨ø�ôÇ ¨�¦û¢j¦ ¨�ë¦�ó¦ ¬¦�ó�¦Â �÷¢÷�¦

ÀÂÂºÌß ¨ç�ººÌðm¦ ¨�´èôó �Ðë�¦ ¾k¦ À�ð� ®�^� ¨¾·�ó¦ �ôß ¿¢ð·�¥ ¨Äð«Â÷ ¾¢ì¬û¦
�¢¾Ðó¦ ú÷ ¨�ó¢» ©�¥¢ðó¦Â �ã¦Pó¦ Þ�f À¢Â �¦Â¬ø�ôô�÷ �ÏÍ�

 mushromm bolt ²¢Âºó¦ ¨º¦¥¾÷ �ã¦Pººó¦ ©¢ß�øo À�ï ú÷ ¾ï�¬ôó ¿±�ó¦ Î¸èó¦  ¦Â³¤ ö¬�

¨³°¾ó ¢�ôðË Zä¬� C ¨¾·�ó¦ À¢Â ¨ø�ôÇ ¨ó¢^ ªó¦± ¢÷ ¢à÷ ¨�ë¦�ó¦ ¬¦�ó�¦ îÈd Vó¦ assemblies

öºß® òºº³°¢ À¢ �¿¾ì« ¢÷ Ã¤ »¢Ô� ��ôÏ�¦ ¢�àÓ�ó ¢�®¢ß æl¦ D¤ ¢�¦¸Ç ÀÂ® ¾�b

 parallel restraining ¨�±¦�¬m¦ ¶¦ðó¦ òÇ�Ç îðÇ [¥ ¢ø�ç ¢�à�f À�ð« À¢ ¤x ¨��ì¬ó¦ Ä³¦�·

�ºôß Äººð«Â« U· ¢�¦û¢³ ¨¾·�ó¦ î�Âb ¤x þû�ç �îðÈó¦ «°¢» ªû¢ï ¦¯¤ ¢÷¢ �chain rails

�¢ÿÄïÂ÷

Þºº�f ¾¢øà¬Ç¦ ¨®¢ß¤ À¢ð÷��¥ À�¥ ¾ï�¬ôó ²�øô÷ Ä®¢÷ Î¸ç ¨�ÂÐ¦ó¦ ¨ü�¢àm¦ Þ¦¬� À¢ ¤xÂ

�¿¢ð·�¥ ¨¬¦°÷ ª�¦°¬ó¦ �ã¦Â¥ Þ�f À�¥Â �ã¦Pó¦Â ò�÷¦�Ðó¦

°¢�äó¦ ÞØë æÌï I¾ì« Ï�Ï�ÎÍ�Ð�ÍÎ�Ó

ÞººØì¥ æÌï ®¦¾ß�¥ ¿�ì� À¢ ¾Â¢ìm¦ �ôß ¤x þû�ç �¨ü�¢àm¦Â Î¸èó¦ ¾¢øß¢ ú÷  ¢�¬û�¦ ¾üß
¦Àÿ ú÷ Ï�Î�ÎÍ�Ð�ÍÎ�Ó ¨�ßÂèó¦ ¨Âìèó¦ ? [¦÷ �ÿ ¢øï �²¾ü�m¦ ò¦ë ú÷ Á®¢ø¬ß °¢�äó¦

�¨�ë¢k¦ ¨û¢�Ðó¦ ©¢èÏ¦�÷ ú÷ òÐèó¦

¬�Ï¦ Ð�Ï�ÎÍ�Ð�ÍÎ�Ó

? ¾Â¢ìm¦ ÂË¢¦� À¢ ¤x �²¾ü�m¦ ¢��ôß êç¦�� Vó¦ ¨ì�ÂØó¢¥ �Þë�m¦ D¤ ¨¾�¾j¦ ÞØìó¦ ö�ôÈ« ¾üß

¨°®¢ººÐó¦ ¨ó®�¦ ? ¨ü�¦m¦ ©¦�Ø¼ôó ¢ìçÂ òøàó¦ À�èü« ¤xÂ �©¢ø�ôà¬ó¦ ¤È· ¬�Ï¦ ¾¢øß¢

�Á¢û®¢ ¨ü�¦m¦ ©¦�Øl¦ ¤È·Â ¨àû¢Ðó¦ ¨�j¦ úß

�¶�¸Ðó¦ òðÌó¢¥ ¢�üï¢÷¢ ? ¢�àÓÂÂ ¨¸�¸Ðó¦ °ÂÂm¦ ¨ïÂ· ö�Üü« ©¦¾à÷ ¾¦Äû¤ �Î
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Ä³¢k Sû¢j¦ ¬�ôó¦ [¥ ¢÷ ¨ôÈôÈó¦ ÞÓ�¥ îó¯Â ��÷¢÷�¦ ¨��ì¬ó¦ Ä³¢· ¾�· ¨ôÈôÇ Ö¥°¢ �Ï

 Ö¦¥ ¢�ïÂ·Â ¨ü¸Ì¥ ¨ôÈôÈó¦ ?Â× �ï Ö¥Â¥ öë = �¨�¦û¢j¦ ¨Âðôó ¨�ÄïÂm¦ ¨ç¢k¦Â ¨��ì¬ó¦

�¢�àÓ�÷ ? ¨¾·�ó¦ ÞÓÂ ¨®¢ß¤  ¢ü¯¢Â ��ôÏ�¦ ¢n�× D¤ ¨¾·�ó¦ òÐ« À¢ D¤ ¿¢÷�¦ D¤

? ¤¦ºÈ¬« � »�Ç ò¦ë ú÷ ¢�ç¢Ì¬ï¦ ö¬� C Vó¦ ©¢�èô¬ó¦ À¢ ú÷ ¾ï�¬ôó ¢�¬¦ë¦Â÷ ¤x þû�ç
�¶�¸Ï Zã òðÌ¥ ¨¾·�ó¦ ¤¸Ç

¬¦�ó¢Â ¨ÿ�Ì÷ ¨��ì« Ä³¦�· ¨�¢ Þ÷ ¨¾·�ó¦ ò»¦® ú÷ ¨øÌ�¬m¦ ©¢û¦�ØÇ�¦ Þ�f ¨ó¦±�¥ öë �Ð

�¨�ü°÷ ¨�ë¦Â

¨ºº�ë¦�ó¦ ¬¦�ó�¦ ? ¹¦Âèó¦ ò�¾à¬¥ öë = ¨�ë¦�ó¦ ¬¦�ó�¦Â ¨èó¢¬ó¦ ¨��ì¬ó¦ Ä³¦�· ¾¦¾¦¬Ç¢¥ öë �Ñ

¾ºË ¤ººxÂ �¦Â¬ø�ôô�÷ �ÏÍ� ÀÂÂÌß Á°¦¾ì÷ �Ðë¢ ¾^ overlaps ¤ï¦Â¬ó¦ ÞÓ¦�÷ ¾üß
�¦Â¬÷� ¿¦Â³�ô�ï æÐûÂ ¨�û¢eÂ ¨�û¢e [¥ ¢÷ ¬Â¦Â¬� E ¿Äß �ôß ¨¥¾�¦ �ã¦Pó¦ ©¢ß�øo

�¨èó¢¬ó¦ Â¢ ¨øÌ�m¦ ©¢û¦�ØÇ�¦ Þ�f ¾¦¾¦¬Ç¢¥ öë �Ò

�ã¦Pó¦ ¾¢øà¬Ç¢¥ �÷¢÷�¦ ¨��ì¬ó¦ Ä³¢· ?  nose cone �÷¢÷�¦ î�¬Ç�¦ó¦ Þøë ¾¦¾¦¬Ç¢¥ öë �Ó

�¾Â�¦ º̈��ì¬ó¦ Ä³¢^ ¨�÷¢÷�¦ ¨�ë¦�ó¦ ¬¦�ó�¦ îÈd Vó¦ ¦Â¬ø�ôô�÷ �ÏÍ� ú�ÂÌß ÂØë ¨à¥°�¦

°¢ºÌß¢ ¨ÈhÂ ¨�û¢e D¤ °¢Ìß¢ ¨ÈhÂ ¨Èh [¥ ¢÷ ¬Â¦Â¬� E ¿Äß �ôß �ã¦Pó¦ ¾Ì¥ öë =

�¦Â¬÷�¿¦Â³�ô�ï �Õ�Ò�Ò�Ò�

îºó¯Â ¶ºº�¸Ðó¦ ¢�àÓ�÷ D¤ restraining chains ¶¦ðó¦ òÇ�Ç ú÷ ¨¾·¦Â òï ¨®¢ß�¥ öë �Ô

À¢ �ººß¦Â�Â �öß¾ó¦ ò³°¢ ú÷ òèÇ�¦  Äj¦ �ôß ú�¢ðó¦ °¢øÈm¦ ¼�ç ¨Z»�¦ ¨ìôk¦ ÞÓ�¥

ªº�¦°« �ã¦Â¥ ¨�¢ ¾¦¾¦¬Ç¦ ö¬� �¨�ôøàó¦ ÁÀÿ  ¢ü¯¢Â �[¦û¢j¦ �ï �ôß ö¬� À¢ ¤x òøàó¦ ¦Àÿ
¨º�ôøß À�ººð« ¦À�Â �µ¢ìû�¦ Þ�f ú÷ Þë�m¦ æ�Üü« ö¬� = � þ¦¸Ç Â¢ ÁÂÈï ; ¾ë ¢r

�ª�¬û¦ ¾ë ¬�Ï¦

²¢�ìó¦ ¨ì�Â× Ò�ÍÎ�Ó

�E¢¬ó¦ Îüó¦ »¢Ô�

¨�ë¦�ó¦ ¨�û¾àm¦ Ä³¦�k¦ ¾¦¾¦¬Ç¦ Î�Ò�ÍÎ�Ó

òì¬ººÈ÷ ²¢�ë Ä¢  ¦Â³¤ ¿¾ß ¤´�ç ¨èó¢¬ó¦ ú÷ ��¾¥ ¨�ô¦�ï Â¢ ¨�û¾à÷ Ä³¦�· ¤�ïÂ« ¨ó¢· ?

�¨��È¬ó¦ Â¢ ¿®Âó¦ ¨®¢ß¤Â Âèk¦ ¾¢øß� �Â � ¨èó¢¬ó¦ ¨�ë¦�ó¦ Ä³¦�k¦ ú÷ Îô¼¬ó¦Â ¨ó¦±¦ ¾¢øß�

�®¦�ºm¦ Þ�f ¾�°�« �ôß ¾ü¦ó¦ ¦Àÿ òø¬Ì� À¢ ¤xÂ �¨ôøp P¬à« ¾¢øß�¦ ÁÀÿ À¢ ®�· �¾³Â À¤
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©¢ººèÏ¦�m¦ ? [¦÷ �ÿ ¢øï ¾�¾³ ®¦�÷ ÞÓÂÂ �¾³Â À¤ �¨èó¢¬ó¦  ¦Ä³�¦ ú÷ Îô¼¬ó¦Â ¨ó¦±¤Â
�²¾ü�m¦ þ¥ Â÷�� ¢øïÂ

©¢÷¾Ðó¦ æ�èc ±¢�³ Ï�Ò�ÍÎ�Ó

©¢ºº÷¾Ðó¦ æ�èc öÜû Þ�f ¤�ïÂ«Â Þ�øaÂ �®¦�m¦ Þ�f ¾�°�« �ôß ¾ü¦ó¦ ¦Àÿ òø¬Ì� À¢ ¤x
¬¦�ºó�¦ ©¢ºß�øo �÷¢ºË �©¢ººèÏ¦�m¦ ? ¨®¾�¦ ¸¦�û�¦ ú÷ îó¯Â ¶�¸Ðó¦ þ³�ó¦ �ôß

¨®¢ºÇÂ �ººôß ¿¢Üüó¦ ª�¦°¬ó ¨¥�ôØm¦ ¨�û¾àm¦ ¿±¦�ôó¦ Þ�fÂ �¾³Â À¤ �transition panels ¨�ó¢ì¬û�¦

�ªºº�¦°¬ó¦ ©¢ß�øoÂ �ª�¦°¬ó¦ ¬¦�ó¢ ò°÷ �öß® òð�ÿ �ôß Â¢�Â µÂäó¦ îóÀó ¨¾à÷ pad ¾�øc
�¨÷¢« ¨�ô�äÌ« ¨ó¢^Â ¨ô÷¢ï �B¦ �¨�×¢äÔû�¦ ¾Ìó¦ ö�¦�ëÂ �ª�¦°¬ó¦ �ã¦Â¥Â

�²¾ü�ºm¦ ò¦ë ú÷ ¢� ¬ÂÐ÷ Â¢ ©¢ØØ¼m¦ �ôß ¨ü�¦÷ À�ð« ¢ø°�· �¿®Âó¦ ¨®¢ß¤Â Âèk¦ ¾¢øß¢ À¤

Âºèk¦� À¦�ººüà¥ ÍÖ�Ï òÐèó¦ ? [¦÷ �ÿ ¢øï �¨ôì¬È÷ ¨°�Ð¥ Þç¾ó¦ µ¦Âã� ¢�Ç¢�ë ö¬�Ç
�¨÷¢àó¦ ©¢èÏ¦�m¦ ú÷ �©�Ìüøôó ¿®Âó¦ ¨®¢ß¤Â

pads ¾º�ø¼¬ó¦ ©¦®¢ºÇ�ó ¨ºº÷±�ó¦ ¶�ôÈ¬ó¦ À¢¦ÔëÂ Ä¾û�«°�¦ó¦ ªüi¦ ¨û¢ÇÂ» ¾¢øß¢ À¤

òº¦ë úº÷ ¢ºº� ¬ÂÐ÷ À�ð� ¢÷¾üß Â¢ ©¢ØØ¼m¦ �ôß ¨ü�¦÷ À�ð« ¢÷¾üß � backups ö�ß¾¬ó¦Â
ÍÏ�Ò òººÐèó¦ ú÷ òï ? [¦÷ �ÿ ¢øï�¨ôì¬È÷ ¨°�Ð¥ Þç¾ó¦ µ¦Âã� ¢�Ç¢�ë ö¬�Ç �²¾ü�m¦

�¨÷¢àó¦ ©¢èÏ¦�m¦ ú÷ �¨�û¢ÇÂl¦ ©�Ìüm¦� À¦�üà¥ ÍÐ�Ò òÐèó¦Â �¶�ôÈ¬ó¦ ¾�¾· � À¦�à¥

À�ºð� Â¢ ©¢ºØØ¼m¦ �ºôß ¨ü�¦÷ À�ð« ¢÷¾üß �©¦ ¢Ìû¦ ¾�¾· ö�ß¾« ©¢ß�øo ¾¢øß¢ À¤

òÐèó¦ ? [¦÷ �ÿ ¢øï ¨ôì¬È÷ ¨°�Ð¥ Þç¾ó¦ µ¦Âã� ¢�Ç¢�ë ö¬�Ç �²¾ü�m¦ ò¦ë ú÷ ¢� ¢·ÂÐ÷

�¨÷¢àó¦ ©¢èÏ¦�m¦ ú÷ �¨ß�ü¬m¦ ¨�û¾àm¦ ¾¢äË�¦Â ¨�¾�¾k¦ ©�Ìüm¦ � À¦�üà¥ ÍÒ�Ò

©¢÷¾Ðó¦ æ�èc ¨Ä�³¢ ¬�Ï¤ Ð�Ò�ÍÎ�Ó

¬¢ºº´ü¥ ¢�·�Ï¤ ö¬� Vó¦ ©¢÷¾Ðó¦ æ�èc ¨Ä�³¢ ®¾à¥ òøàó¦ ®�ü¥ ú÷ ¾ü¦ó¦ ¦Àÿ ²¢�ë À�ð�
�ºôß òøàó¦ ¦Àÿ òø¬Ì� À¢ ¤xÂ �¢�ß�û úß ÂÜüó¦ »ÂÐ¥ �©¢èÏ¦�m¦ ? [¦÷ �ÿ ¢øï ¢n�¦ëÂ

òðººÌó¢¥ ¢�¦�ïÂ«Â ¢�à�øaÂ �¨¥�ôØm¦ ®¦�m¦ Þ�f ¾�°�«Â ¾�¾bÂ �¨èó¢¬ó¦ ¨¾·�ó¦ ¨ü�¢à÷Â Î¸ç

Î�¢ºÐ» ò÷¢ï ¨®¢ß ©¢ì¸ôm¦Â ¿±¦�ôó¦ Þ�f òøÌ� îó¯Â ¨èó¢¬ó¦  ¦Ä³�¦ ú÷ �¾¥ ¶�¸Ðó¦
�ê¥¢Èó¦ ¢�àÓÂ D¤ ±¢�j¦ ? ¨ë¢Øó¦ ´¢Ð¬÷¦
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ö¬�ººÇ �²¾ü�m¦ ¢� Â÷�� ¢÷¾üß �¨�û¢ÇÂl¦ ö�ß¾¬ó¦Â ¾�ø¼¬ó¦ ©¦®¢ÇÂ ©�Ìü÷ ¬�Ï¤ ¾¢øß¢ À¤
�©¢èÏ¦�m¦ ú÷ ÃÂ»¢ ÞÓ¦�÷ ? [¦÷ �ÿ ¢øï ¨ôì¬È÷ ¨°�Ð¥ Þç¾ó¦ µ¦Âã� ¢�Ç¢�ë

Þç¾ó¦ Ó�ÍÎ�Ó

�E¢¬ó¦ Îüó¦ »¢Ô�

©¢÷¾Ðó¦ æ�èc ¨Ä�³¢ ¬�Ï¤ Ï�Ó�ÍÎ�Ó

¨¾º·�ó¦ ÂàÇ ¤È· þüß Þç¾ó¦ ö¬�Ç �Á�ß¢ [¦÷ �ÿ ¢øï ¢Ç¢ì÷ �¾�¦ìm¦Â Ä´üm¦ òøàó¦ ¨�øï À¤

? Â�ºÜ« Vó¦Â ¢�·�Ï¤ ; Vó¦ ©¢÷¾Ðó¦ æ�èc ¨Ä�³¢ ©¦¾·Â ú÷ ¨¾·Â òðó ¾ìàó¦ ? [¦m¦
�©¢�øðó¦ ¾Â¾³

¾Â¾³ ? ¨³°¾÷ À�ð« ¢ø°�· ¨û¢�Ðôó ¨�ô�øð¬ó¦ ®�ü¦ó¦ ú÷ ¨�ó¢¬ó¦ ®�ü¦ó¦ ¤³�` Þç¾ó¦ À�ð�Ç

�¨û¢�Ðó¦ ¾ìß ©¢�øï

¾ü¦ó¦ öë°Þç¾ó¦ ¾ü¥Þç¾ó¦ ¨¾·Â

 ÓÍÎÒÒÐ
 

 ¨�ô¦�ðó¦ Ä³¦�k¦ ¬�Ï¤
 

 E�× Â¬÷
 

 ÓÍÎÒÒÑ GREAT �©¢÷¾Ðó¦ æ�èc ±¢�³ ¬�Ï¤ ̈¾·Â

 ÓÍÎÒÒ
 

¨¢Ìøôó H¾à÷ ú�Ä¥¦°®E�× Â¬÷
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¾��m¦ ¨�¢gÂ ©¢�Èð¬ó¦ ÍÓ�Ó òÐèó¦

òøàó¦ æÏÂ Î�ÍÓ�Ó

�E¢¬ó¦ Îüó¦ »¢Ô�

úº÷Â òÏ¦�èó¦ ¾ÇÂ �¿�ìàó¦ îó¯ ? ¢` �¨�ø�¦ ¾��m¦ ¶ØÇ¢ ¬�Ï¤ ú÷ ¢Ô�¢ òøàó¦ ¦Àÿ æó�¬�
¢ºìçÂ þ�Â´k¦ ¾�Èó¦ ¨÷¢ì¬Ç¦ Ö¦ÓÂ ò�¾à«Â ½�Ç�¦ î¦Ì¥ ¨�Èð¬ó¦Â ¨�Â´k¦ ©¢�Èð¬ó¦ îó¯

�²¾ü�m¦ ¢ÿ®¾y Vó¦ Â¢ ©¢ØØ¼m¦ �ôß ¨ü�¦m¦ ¨�Ç¢�ìó¦ ¨�ÓÂàó¦ Þ×¢ìm¦Â ¤�Ç¢üm¦Â ¶�Ø¼ôó

 ¢Ìû¦ ©¢¦ôØ¬÷ Ð�ÍÓ�Ó

�E¢¬ó¦ Îüó¦ »¢Ô�

¨�û¢ÇÂl¦ ¾��m¦ ¨�¢gÂ æÏÂó¦ ¶�¥Â ¨�Èð¬ó¦ ¾¢øß¢ ¬�Ï¤ ÎÍ�Ð�ÍÓ�Ó

Òºà¥ ¨º·¦±¤ Â¢ ®¦�ºº÷ ¨�¢ ¾ìç �ôß »Âà¬ôó ¨¦�¢Èó¦ ¨�Â´k¦ ©¢�Èð¬ó¦ ¨ü�¢à÷Â Î¸ç ¤x

À¦�üà¥ Î�» ÍÏ�Ò ¨Âìèó¦ ? [¦÷ �ÿ ¢øï ¬�Ï¦ ¾¢øß¢ À�èü« ¤x �¢�üï¢÷¢ ú÷ °¢´·�¦
 Äºj¦ � �»ÂÐó¦ êç¦Â÷ ¨û¢�Ï� À¦�üà¥ �Ò� òÐèó¦ ú÷ �¨�Â¼Ðó¦ ¾��m¦ ¨�¢ëÂ � ¨û¢�Ðó¦ ¨ØÌû¢ �

¨ºº�Â´k¦ ©¢�Èð¬ó¦ ú÷ ¾��m¦ ¨�¢ëÂ ¾¢øß¢ ¨ü�¢à÷Â Î¸ç ¤x � ¼ÂØó¦ ¨û¢�Ï ò�ó® ú÷ �Ò�

¨º�¢ Â¢ undermining �²¢ººÇ�¦ µ�ì«� Ât Ä¢ úß Â¢ ¨¦�à÷ òÏ¦�ç úß ®¸¦ôó ¨û�m¢¥ ¨û�ì�¦

? µ�ººì¬ó¦ ¢÷¢ �¨û�m¢¥ ¢�üì· ¨®¢ß¤Â ¢�è�Üü«Â ¨¦�àm¦ òÏ¦�èó¦ ¾�¾b ¤xÂ �¨�¸ØÇ ©¢ã¦Âç
�ººÐë¢ âô¦« Vó¦ ¨�¸ØÈó¦ ©¢ã¦Âèó¦ îóÀïÂ toe ©¢÷¾ìó¦ ¾üß þ¬Ü·�÷ úð{ ÄÀó¦ ©¢Ç¢Ç�¦

À�èü« ¤xÂ �¨û�m¦Â ¨°¢´k¢¥ ¢�¬ ¦à¬¥ ¢�·�Ï¤ ¤´�ç îó¯ ú÷ òë¢ Â¢ �Î� ¦¾·¦Â ¦Â¬÷ ¢ÿ®¢à¥¢

©¢�ººÈð¬ó¦ ¾¢øß¢ � ¨û¢�Ðó¦ ¨ØÌû¢ � À¦�üà¥ Ï�» ÍÏ�Ò ¨Âìèó¦ ? [¦÷ �ÿ ¢øï òøàó¦ ¦Àÿ
�¼ÂØó¦ ¨û¢�Ï ò�ó® ú÷ �Ò�  Äj¦ � �Ò� òÐèó¦ ú÷ �¨û�m¢¥ ¨û�ì�¦

Ä¢ ®�³Â úß ¢°^ æÏÂó¦ ¶�¥ Â¢ ¨¸ôÈm¦ ¨û¢ÇÂl¦ ú÷ ¨ß�üÐm¦ ¾��m¦ ¨�¢ëÂ ¾¢øß¢ ¨ü�¢à÷ ¤x

¨àû¢m¦ òÏ¦�èó¦ ¾Ç ¨®¢÷ ? �x°¾« æô« Â¢ ª¬è« Â¢ � òÏ¦�èó¦ ? separation îðè« Â¢ ©¢ììÌ«
�ººÿ ¢øï ¼�ìÌó¦ ¾Ç ¤xÂ �undermining µ�ì« Â¢ ¶�¦ÿ Â¢ ÂÈð« Â¢ ©¢�ÜÌ« Â¢ �§ÂÈ¬ôó

� �Ò� òººÐèó¦ �¾��øôó H¢ÇÂl¦ æÏÂó¦ � ¨û¢�Ðó¦ ¨ØÌû¢ À¦�üà¥ Ñ�Â ÍÏ�Ò ¨Âìèó¦ ? [¦÷
¤´�ç ¢�x°¾« ¨èó¢¬ó¦ Â¢ ¨¬¬èm¦ Â¢ ¨ððèm¦ òÏ¦�èôó ¨¦Èüó¢¥Â �¼ÂØó¦ ¨û¢�Ï ò�ó® ú÷ �Ò�  Äj¦
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¾¢øà¬ººÇ¢¥ òÏ¦�èó¦ þ³Â¢ æ�Üü« ¤xÂ �ªôèÇ�¦� ¶¢Øm¦ ú÷ ¤ïÂ` ¢ÿ¾Ç ¨®¢ß¤Â ¢ÿ¾�¾b
òºÏ¦�èó¦ þº³Â¢ æºº�èaÂ ª�ô¬ôó ¨¦¦Èm¦ ®¦�m¦ òÈã ¤xÂ �grinder ¨��³ Â¢ þ�ðôÇ ³Âç

À�ººð« ¢÷¾üß §ÂÈ¬ôó ¨àû¢m¦ ¾Èó¦ ¨®¢÷ ÞÓÂ ¤x �ª�Äó¦ ú÷ E¢l¦ ¶�äÔm¦  ¦�n¦ ¾¢øà¬Ç¢¥

�º̈�� ÷ ¨³°® �ÐÏ� [¯�¯Â [ü¯¦Â ©¢³°® �Ñ� Þ¥°¢ [¥ ¢÷ ¨°¦Âk¦ ¨³°®Â ¨ç¢³ òÏ¦�èó¦ þ³Â¢
�¢÷¢d ¨àû¢Ðó¦ ¨�j¦ ©¢ø�ôà¬ó ¢ì¦× òøàó¦ À�èü« ö¬� À¢Â

À�ºÈh ¢ººÿ®¢à¥¢ Pï¢ À�ð� Vó¦Â �òÏ¦�èó¦ ®¦¾¬÷¦ �ôß ¨è�èØó¦ ÂÈð¬ó¦Â �ÜÌ¬ó¦ ©�¢· À¤

©�¢ºº· Â¢ ©¢�ÜÌ¬ó¦ ¢÷¢ �§ÂÈ¬ôó ¨àû¢÷ ¨®¢` ¾È« À¢ ¤x �îó¯ ú÷ òë¢ Â¢ ¦Â¬ø�ôô�÷ �ÒÍ�

Vó¦Â îó¯ ú÷ òë¢ Â¢ ¦Â¬ø�ôô�÷ �ÒÍÍ� ¨�¢øÈh ¢ÿ®¢à¥¢ Pï¢ À�ð� Vó¦Â �¢ø´· Pï�¦ ÂÈð¬ó¦

ªºüi¦ úº÷ ¨ººû�` ÞëÂ« À¢ ¤´�ç ��Ðë¢ ¾¸ï ¦Â¬ø�ôô�÷ �ÒÍ� [Èh úß ¢�ìøß ¾�Ä� �
¨ººû¢�Ï ò�ó® ú÷ �Ò�  Äj¦ � �ÍÓ òÐèó¦ � Ð�§ ÎÏ�Ó ¨Âìèó¦ ? [¦÷ �ÿ ¢øï ��Èï�¦�¦

Â¢ ¦Â¬÷ �Î�Í� ¾·¦Â ¢ÿ®¢à¥¢ Pï¢ À�ð� Vó¦Â � ¨÷¾ìó¦ ®¦¾¬÷¦ �ôß µ�ì¬ó¦ ©�¢· ¢÷¢ �¼ÂØó¦

úº÷ ¾��m¦ ¨�¢ëÂ ¾¢øß¢ ¬�Ï¤ ¨ì�Â× Æèü¥ �Á�ß¢ [¦÷ �ÿ ¢øï ¢�·�Ï¤ ¤´�ç �îó¯ ú÷ òë¢
�¨û�m¢¥ ¨û�ì�¦ ©¢�Èð¬ó¦

�À��¥¢³� ¨�Â´k¦ ¾�Èó¦Â ½�Ç�¢¥ ¨×¢�¦ ¨�Â´k¦ þ�Èð¬ó¦ ¬�Ï¤ ÎÎ�Ð�ÍÓ�Ó

®�³Â úß ¢°^ ½�Ç�¢¥ ¨×¢�¦ ¨�Â´k¦ ¨�Èð¬ó¦ ¾¢øß¢Â �À��¥¢j¦� ¨�Â´k¦ ¾�Èó¦ ¨ü�¢à÷ ¤x
À¢ �ºß¦Â�Â �µ�ºì« Â¢ ¨°¢ºº´k¦ ¨�Ì· ? Îìû Â¢ ½�Ç�¦ î¦Ë ? ¸¢Øìû¦ Â¢ òï�« Ä¢

úß ¨f¢üó¦ ©¢¸¬èó¦ À¢ ¢øï �¨°¢´k¢¥ ¢�¬ ¦à« ®¢à� À¢ ¤x ¨�Ìk¦ ¸¢�Ó úß ¨f¢üó¦ ©¢ã¦Âèó¦

¨·¢ºÈm¦ Þº�ëÂ« ¾�ºº» ú÷ ¨�ôÏ�¦ ¢�¬ó¢· D¤ ¢�®¢ß¤ ¤´�ç ½�Ç�¦ î¦Ë ¾ìç Â¢ ¸¢Øìû¦
®¦¾¬÷¢º¥ ö�ôÈó¦ E¢k¦ î¦Ìó¦ Þ÷ ¤ï¦Â¬÷ òðÌ¥ ¾�¾³ î¦Ë ¤�ïÂ¬¥ îó¯Â ¨¦�àm¦ Â¢ ¨ß�Øìm¦

undermining µ�ºì¬ôó ¨¦Èüó¢¥Â �©¢ÿ¢a¦ Þ�f ? ¦Â¬ø�ôô�÷ �ÎÒÍ� [øÈ»Â ¨�¢÷ úß òì� �

¬�ºÏ¤ ¨ì�Â× Æèü¥ Á�ß¢ [¦÷ �ÿ ¢øï þ·�Ï¤ ¤´�ç � toe ¨÷¾ìó¦ ®¦¾¬÷¦ �ôß Ú·�� ÄÀó¦
�¨û�m¢¥ ¨û�ì�¦ ¨�Â´k¦ ©¢�Èð¬ó¦ ¾¢øß¢

¨º�Â´k¦ ¾�ººÈó¦Â ½�Ç�¢¥ ¨×¢�¦ ¨�Èð¬ó¦ �¨÷¢ì¬Ç¦ Ö¦Ó� ò�¾à« ÎÏ�Ð�ÍÓ�Ó

�À��¥¢³�
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Þç® ®�ü¥ ú÷ ¾¢øß�¦ ÁÀ� êôà¬� ¢÷Â ¨·Â¬ìm¦ ò�¾à¬ó¦ ¾¢øß¢Â ¨ø�¢ìó¦ ¨�Â´k¦ ¾�Èó¦ ò�Ï¢è« À¤
�ôàèó¦ À�èü¬ó¦ ©¢ØØq ú÷ Âç�¬� ¢÷ �ôß ¾ø¬à« ¢v¤ �©¢ØØ¼m¦ �ôß ¨ü�¦÷ �ÿ ¢øï �Þç® ®Â¾·Â

¤ºx þººû�ç � òøàó¦ ? ¨ÂË¢¦m¦ ò¦ëÂ �¨�û¦¾�m¦ ©¢÷�ôàm¦ �ôß Â¢�Â ¨à�¦Øó¦ �ôß Ä´üm¦ òøàôó

º̈�·¢üó¦ ú÷ À¢ð÷¦ °¾ë îó¯Â � À¦¾�m¦ ? ¨�°ÂÂÔó¦ ®¢à¥�¦ Þ�f ¨¸Ï ú÷ êì¸¬ó¦ ¾Â¢ìm¦�ôß
¤�ïÂ¬ºó¦Â ¨ººË°�ó¦ ©¢÷�Ç° ®¦¾ß�¥ ¿�ì� À¢ ¤xÂ �òøàó¦ ú÷  Ä³ Ä¢ ¨ó¦±¤ Zã ú÷ ¨�ôøàó¦

º̈�À�èü¬ó¦ ©¢÷�ÇÂó¦ ÁÀÿ òø¬Ì« À¢ ¤xÂ �¢��ôß ¨ìç¦�øôó ²¾ü�m¦ �ôß ¢�ÓÂàó ¨ôÐè÷ ¨°�Ð¥
¤ºxÂ �²¾ü�m¦ ò¦ë ú÷ ¢ÿ®¢ø¬ß òøàó¦ ? ¨ô»¦¾ó¦ Þç¾ó¦ ®�ü¥ Þ�f ©¢�øð¥ Î¼ô÷ �ôß ¢Ô�¢

�©¢÷�ÇÂó¦ ÁÀÿ ®¢ø¬ß¦ ¾à¥ �¤ òøàó¦ ? ¨ÂË¢¦m¦ ¿¾ß

úºº÷ ¨¬¬è¬÷ ©¢·¢È÷ ¨�¢ »¢Ì¬ï¦ ¾¢· ? °�èó¦ �ôß ²¾ü�m¦ ÂÜû ªèô� À¢ ¾Â¢ìm¦ �ôß ¤x
¢ºº÷¾üß Â¢ � ¨ü�¢àm¦Â Î¸èó¦ ¾¢øß¢ ¾�» ú÷ ¢�üß §¢ìüó¦ æÌï ê¦È� C ¢r ¨�Â´k¦ ¾�Èó¦

¢ººøß æô¬z ò»¾¬ó¦ ú÷ ¢ß�û �ß¾¬È� ¢r ��Äj¦ æô¬ó¦ Â¦ ª¬è¬ó¦ ¨°�Ø» ¨³°®Â Ã¾÷ À�ð�

ÄÀó¦ òøàó¦ ¨à�¦×Â ©¢¦ôØ¬÷ ¾�¾b ²¾ü�m¦ �ôß ¤x þû�ç îó¯ ¾à¥Â �©¢ØØ¼m¦ �ôß [¦÷ �ÿ
�¾ìàó¦ ¶ÂÂÌó ¢ìçÂ ÁÀ�èü« [à¬�

�ºg òðÌ« ®¦�÷ ¨�¢ ú÷ surcharged ¨�ç¢Ó¤ ¾¢g�¥ ¨ôø�¦ �À��¥¢j¦� ¨�Â´k¦ ¾�Èó¦ Â�Âb ¤x

[ºº¦÷ �ÿ ¢øï ¨¬ë�m¦ shoring ¨ô�¢m¦ ©¢÷¢ß¾ó¦ ¤�ïÂ«Â Âèk¦ ¾�» ú÷ îó¯Âoverburden ¦¾�¦±
îºó¯Â �òèÇ�¦ D¤ �ôß�¦ ú÷ òøàó¦ ? ¨ÂË¢¦m¦ ¤xÂ ²¾ü�m¦ þ¥ Â÷�� ¢øï Â¦ ©¢ØØ¼m¦ �ôß

¨�Â´k¦ ¾�Èó¦ ú�ÄbÂ ZË�¬ó¦Â �¨°¢´k¦ ¨�Ì· Þ�øaÂ ¨ó¦±¤Â �À��¥¢j¦� ¨�Â´k¦ ¾�Èó¦ ¶¬è¥

¤xÂ �¨�ó¢¬ó¦ ¨�ôèÈó¦ ¨ì¦Øó¦ Ã�¬È÷ �ôß òøàó¦ À�èü« ? ¨ÂË¢¦m¦ = �¨ø��÷ ÞÓ¦�÷ ? �À��¥¢j¦�
¾¢øð¬Ç¦Â Á�ß¢ [¦÷ �ÿ ¢ï ¨Â¯�¬m¦ ¨ì¦Øó¦ ¨j¢à÷ ¾¢øð¬Ç¦ [· D¤ ©¦�Øl¦ ÁÀÿ À�èü« ¨ôÏ¦�÷

öº¬� îó¯ ¾à¥Â �²¾ü�m¦ ¢� Â÷�� Vó¦ Â¢ ¨ü�¦m¦ ¶�Øl¦ êçÂ òøàó¦ ¨÷¢ì¬Ç¦ Ö¦Ó ¨®¢ß¤Â ò�¾à«
�òàèó¢¥ ¦Àèü÷ À¢ï ¢øï ¨�ôÏ�¦ þ¬ó¢· D¤ òøàó¦ ¨®¢ß ¨Ç�ðà÷ ¨ì�ÂØ¥ ©¦�Øl¦ Æèû À�èü«

¶�ºØ» êºçÂÂ µÂàó¢ºº¥ gabion bed À��¥¢j¦ ²¢Ç¢ ZÔb �ôß òøàó¦ ¦Àÿ òø¬Ì� À¢ ¤xÂ

¢Ô�¢ òøàó¦ ¦Àÿ òø¬Ì� À¢ ¤x ¢øï �©¢ØØ¼m¦ �ôß ¢ü�¦÷ îó¯ À�ð� ¢÷¾üß �¨¥�ôØm¦ ¤�Ç¢üm¦
©¢ºø�ôà¬ó¦ ¤È· ¨°¢´k¦ ú÷ ¢��Ì· ¾¦¾¦¬Ç¦ �ôß Â¢ ¨¾�¾³ ¨°¢´^ À��¥¢j¦ ¾�Ç ¨ ¦à« �ôß

¨º�øðó¦ E¢ººf¦ ú÷ ��ÏÍ� ¨�¢m¢¥ ¨ÂÌß úß ¨¾�¾j¦ ¨°¢´k¦ ö´· þà÷ ¾�Ä� � ÄÀó¦ ¾¸ôóÂ

À¢ ¤ºx �¦Zºº»¢Â �©¢�øðó¦ ¾Â¾³ ? Yàm¦ Þç¾ó¦ ¾ü¥ ? [¦÷ �ÿ ¢øï ¢�¬ø�ë Þç® ¤³¦�ó¦
°¢º¬÷�¢¥ ¨øï¦Â¬÷ ¨·¢È÷ ¨�¢äóÂ ©¢ø�ôà¬ó¦ ¤È· îôÈó¦ î¦Ë ¾¦¾¦¬Ç¦ �ôß òøàó¦ ¦Àÿ òø¬Ì�
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? [º¦÷ �ÿ ¢øï ¢�¬ø�ë Þç® ¤³¦�ó¦ ¨�øðó¦ E¢f¤ ú÷ ��ÒÍ� ¨�¢m¢¥ [Èh ±Â¢´¬« � ¨à¥Âm¦
�©¢�øðó¦ ¾Â¾³ ú÷ Yàm¦ Þç¾ó¦ ¾ü¥

¨Âºìèó¦ ? [ºº¦÷ �ÿ ¢÷ ¤È· ¢�·�Ï¤ úð{ � ¨³°¾ó ¨èó¢¬ó¦ Â¢ ¨¬¬è¬m¦ ¨�Â´k¦ ¾�Èó¦ À¤

¢�º¬ó¢k ¾��m¦ ¨�¢ëÂ ¾¢øß¢ ¨®¢ß¢Â ¢�ü÷ Îô¼¬ó¦Â ¢�¬ó¦±¤ ¤x �²¾ü�m¦ Á°Âì� ¢÷ ¤È· �¨ì¥¢Èó¦
Þç¾ó¦Â òøàó¦ ¦Àÿ ²¢�ë ¤xÂ �²¾ü�m¦ þ¥ Â÷�� ¢÷ ¤È· ¨¾�¾³ ¾�Ç  ¢Ìû¤ ¾�» ú÷ ¨ì¥¢Èó¦

�©¢èÏ¦�m¦ ? [¦÷ �ÿ ¢øï ¨ôì¬È÷ ¨°�Ð¥ þüß

� �ðôÈó¦ î¦Ìó¦ ú÷ ¨ß�üÐm¦ ¾��m¦ ¨�¢ëÂ ¾¢øß¢ ¬�Ï¤ ÎÐ�Ð�ÍÓ�Ó

�Î�ÍÍ� ¾ºº·¦Â úß ¢�¬·¢È÷ ¾�Ä« � Vó¦ ©¢¸¬èó¦ ö�÷Â« ú÷ ¬�Ï¦ ¾¢øß¢ æó�¬« À¢ ¤x

�¨¦�àm¦ ®�ü¦ó¦ ¾¦¾¦¬Ç¦Â ¢à¥Â÷ ¦Â¬÷

½�ºÇ�¦ Þºº�f À�ç ��ðôÈó¦ î¦Ìó¦ ú÷ ¨ß�üÐm¦ ¾��m¦ ¨�¢ëÂ ¾¢øß¢ ? ©¢¸¬èó¦ ö�÷Â« ¾üß
¨ºº��ì« ¤x ¢øï ½¢ðèû¦ ú÷ ¾�Äm¦ Þüm ¢��ü¯ ¤x ¨¸¬èôó �³°¢l¦ Ö��¦ ®¦¾¬÷¦ �ôß ¨¦�¢Èó¦

¾ººà¥ �ôß ¨ÂÂàó¦ Þë�÷ À�ð� À¢ ¤xÂ �¨®¢· ©¢�ü¯ Zã ú÷ ¨�ô¥¢ï loop ¨ÂÂà¥ �³°¢l¦ Ö��¦
�ðôºÈó¦ î¦Ìó¦ ²�Èü¥ Ö¥Â« À¢ ¤xÂ ©¢¸¬èó¦ »¦�· ú÷ òë�¦ �ôß ¦Â¬ø�ôô�÷ �ÐÍÍ� ¨�¢e�¯

¨ØºÇ¦�¥ ¶�ôººÈ¬ó¦ ò¥¦�ð¥ ¢�Ø¥° �À¢ð÷¦ ¤È· �¤x ¢øïhog rings ¨¥¾p ©¢ìô· ¨ØÇ¦�¥

ÎÒÍ� [øºÈ»Â ¨ºº�¢÷ úß ¾�Ä« � ¨ôÏ¢ç ©¢ç¢È÷ �ôß îó¯Â �U »Âk¦ òðË �ôß Z÷¢È÷
¨ºº�¢÷ Á°¦¾ì÷ G®¢ ¾^ »¦�k¦ Y°÷Â òðÌó¦ ò�Ø¬È÷ ¾�¾j¦ î¦Ìó¦ À�ð� À¢ ¤xÂ �¦Â¬ø�ôô�÷

¨º�¢e�¯ °¦¾ººì` ö�ôÈó¦ E¢k¦ î¦Ìó¦ Þ÷ ¢¦ï¦Â¬÷ À�ð� À¢ ¤xÂ ¦Â¬ø�ôô�÷ �ÎÒÍ� À�ÈhÂ

®¦¾º¬÷¦ �ººôß ¾�¾j¦ î¦Ìó¦ ¨�Ë¢· Y¯ ¤xÂ �¤û¦�j¦ Þ�f ú÷ òë�¦ �ôß ¦Â¬ø�ôô�÷ �ÐÍÍ�
Þºº÷ ¿¢ð·�¥ ¾�¾j¦ î¦Ìó¦ ª�¦°« ¤xÂ �barbed  ¨�ðôÈó¦ ½¦�Ë�¢¥ þø�àØ«Â �³°¢l¦ Ö��¦

�ÎÒÍ� À�ºÈhÂ ¨º�¢÷ ¢ººÿ°¦¾ì÷ ¨¾ß¢¦÷ ©¢ç¢È÷ �ôß ¨¥¾p ©¢ìô· ¨ØÇ¦�¥ ¨��ì¬ó¦ ¨ÂÂß

Âø¬ººÈ÷ òðÌ¥ ½¢y Ö¥° îôÇ ¨ØÇ¦�¥ ¢à÷ ö�¢ìó¦Â ¾�¾j¦ î¦Ìó¦ Ö¥° ¤x �¦Z»¢Â �¦Â¬ø�ôô�÷
µ¢ººìû�¦ Â¢ ¨Øë¢È¬m¦ °�¼Ðó¦ ÂÐ· ¾¢ø¬·¦ ¨ó¦± îó¯Â �¨¸¬èôó �³°¢l¦ Ö��¦ ®¦¾¬÷¦ �ôß

¨º�¢ëÂ ¾¢ººøß¢ úøÓ ¢�ü÷  ¦Ä³¢ ¨�¢ Â¢ ©�¦ðó¦ ¾¦¾¦¬Ç¦ ¾üßÂ �overlap ¤ï¦Â¬ó¦ ¤�³ úøÓ
�ººôß Àèü« À¢ ¤x ¨¦ï¦Â¬m¦Â ¨óÂ¾�¦ ©�Ï�ó¦ Þ�f À�ç ��ðôÈó¦ î¦Ìó¦ ú÷ ¨ß�üÐm¦ ¾��m¦
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Þºº÷ Ö¥Âôó ¨÷±�ó¦ ©¦Â®�¦ Þ�f D¤ ¨ç¢Ó¢¥ ©¢ìô·Â ¨¾ß¢¦÷ ¿¢øï¢ ¾¢øà¬Ç¢¥ ¶�¸Ðó¦ þ³�ó¦
þº«®¢ß¤ ¤x þû�ç �î¦Ìó¦ ¦Àÿ ¨ó¦±¤ ¾üß þû¢ ®�^ ��ðôÈó¦ î¦Ìó¦ ²�Èû Â¢ ¨ÓÂà¬Èm¦ ©�¦ðó¦

º̈Ï¢»Â ¨¬ë�÷ ¨óÂ¾o ©�ÏÂ ¾¢øà¬Ç¦ À¢ð÷¢¥Â �¾�¾j¢¥ þ¦Ë¢ À�ð� ®�^ ¨ì¥¢Èó¦ þ¬ó¢· D¤

�²¾ü�m¦ ¢��ôß êç¦�� Vó¦ ¨ì�ÂØó¢¥

þº³Â�¦ Þºº�f À�ç �²¾ü�m¦ Â÷�� ¢øïÂ Á�ß¢ [¦÷ �ÿ öï ¬�Ï¦ ¾¢øß¢ ú÷  ¢�¬û¦ ¾üßÂ

æô¬ó  �Øó¦ ©¢ì¦× ¢��ç ªÓÂà« Vó¦ Þë¦�m¦ Þ�f îóÀïÂ ¨ø�¢ìó¦ ¨��¢Ìû¦ ÂÏ¢üàó¦ Þ÷ ¨ïÂ¬Ìm¦
úº÷ [ºº¬ì¦Ø¥ ¢ÿ£�×Â ¨�ðôÇ ¨¢ËÂè¥ ¢�è�Üü« ¤x �H¦¾�m¦ ¤�ïÂ¬ó¦  ¢ü¯¢ Â¢ ¨Ë°�ó¦ ?  ¦�Ç

�¨÷¢àó¦ ©¢èÏ¦�m¦ ú÷ �©�Ìüm¦  �×� À¦�üà¥ ÎÐ�Ò òÐèó¦ ? [¦÷ �ÿ ¢øï �Õ� öë° À¢ÿ¾ó¦

²¢�ìó¦ ¨ì�Â× Ò�ÍÓ�Ó

�E¢¬ó¦ Îüó¦ »¢Ô�

¨û�m¢¥ ¨Ç�øäm¦ ¨°¢´k¦Â æÏÂó¦ ¶�¥Â ¨�û¢ÇÂl¦ ©¢�Èð¬ó¦ ú÷ ¨ß�üÐm¦ ¾��m¦ ¨�¢ëÂ ¾¢øß¢ À¤

òø¬ººÌ� À¢ ¤xÂ �òøàó¦ Þë�÷ ? ¾�¦ìm¦Â Ä´üm¦ òøàó¦ ú÷ Þ¥Âm¦ Â¬m¢¥ ²¢ì« À¢ ¤x �§¦Â¥°�

²¢ºº�ìó¦ ¾ø¬à� À¢ ¤xÂ �cut-off walls ¨Äÿ¢j¦ À¦°¾j¦Â toe walls ¨�±¢ð«°¦ À¦°¾j¦ ²¢�ìó¦
�¾¦�º·�¦ úºº÷ îó¯ Zã ? ²¾ü�m¦ ¢� ¬ÂÐ� Vó¦ ©¢ØØ¼m¦ �ôß ¨ü�¦m¦ ¨�ÂÜüó¦ ®¢à¥�¦ �ôß

®�º³Â ¤¦ººÈ¥ ÞÓ�« Vó¦ ?¢Ó�¦ ö´k¦ ©¦¯ ¾��m¦ ¨�¢ëÂ ¾¢øß¢ ²¢�ì¥ ¬¢øÈó¦ ¿¾ß ¤xÂ
�¶�¦ÿ Â¢ depressions ©¢Ó¢èu¦

Â¬m¢¥ ¨�Â´k¦ ¾�Èó¦Â �ðôÇ î¦Ì¥ ¨¢Øäm¦ ¨�Â´k¦ ©¢�Èð¬ó¦ ò�¾à«Â ¬�Ï¤ ¾¢øß¢ ²¢�ë ¤x

ÃÂº³ Vººó¦ ¨�Â´k¦ ¾�Èó¦ Þ�f ²¢�ìó¦ òøÌ� À¢ ¤xÂ �¾�¦ìm¦Â Ä´üm¦ òøàó¦ ú÷ ¤àðm¦
¨ºº�ôÏ�¦ ¢�àë¦�÷ ? ¢ººº�àÓÂÂ ¨ì¥¢ººÈó¦ ¢�¬ó¢k ¢�®¢ß¢Â ¢�ô�¾à« Â¢�Â ¢�¬ó¦±¤Â ¢�ä�Âè«

�¾ºº³Â À¤ �¨ËÂèó¦ ®¦�÷Â cut-off walls ¨Äÿ¢j¦ À¦°¾j¦Â toe walls ¨�±¢ð«°¦ À¦°¾j¦ îóÀïÂ

¨ººü�¦m¦ ¨�ÂÜüó¦ ®¢à¥�¦ �ôß ²¢�ìó¦ ¾ø¬à� À¢ ¤xÂ �©¢èÏ¦�m¦ ÁÀÿ ? ¨ü�¦m¦ ¨ì�ÂØó¢¥ @¢à« ¢÷¾üß
²¢º�ì¥ ¬¢øÈó¦ ¿¾ß ¤xÂ �¾¦�·�¦ ú÷ îó¯ Zã ? ²¾ü�m¦ ¢� ¬ÂÐ� Vó¦ Â¢ ©¢ØØ¼m¦ �ôß

Â¦ ©¢ºÓ¢èu¦ ®�ºº³Â ¤¦È¥ ÞÓ�« Vó¦ ¨ËÂèó¦ ®¦�÷ Â¢ ¿®Âó¦ ¨®¢ß¤ ¾¢øß¢ ú÷ ¨�ç¢Ó¤ ¨�øï ¨�¢

©¢ï¢øºÈó¦ Â¢ ¢� ¬ÂÐm¦ Zã ©¢·¢Èm¦Â ¨ô�¢m¦ ©¢÷¢ß¾ôó ²¢�ë Ä¢ ¦ Â³¤ ¿¾ß ¤x ¢øï �¶�¦ÿ
©¢ºèÏ¦�m¦ ú÷ �þ¥ ¬ÂÐm¦ Zã òøàó¦� À¦�üà¥ Ó�ÍÔ�Î �ßÂèó¦ òÐèó¦ ? [¦÷ �ÿ ¢øï ¨¾�¦Äó¦

�¨÷¢àó¦
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¦¾º�¦± �ºg òðºÌ« Vººó¦ ®¦�m¦ ú÷ surcharged ¨�ç¢Ó�¤ ¾¢g�¦ ©¢�Âè· ¾¢øß� ¨¦Èüó¢¥Â
¾ºü¦ó ¨¦Èüó¢¥ [¦÷ �ÿ ¢ï ¨ôì¬È÷ ¨°�Ð¥ ¢�üß Þç¾ó¦ ö¬�ÇÂ ²¢ì« À¢ ¤´�ç �¾³Â À¤ �overburden

¨�¸ØºÈó¦ ¨ì¦Øôó ¿®Âó¦ ¨®¢ß¤ ¾¢øß¢ îó¯ òøÌ� À¢ ¤xÂ ¼ÂØó¦ ©¢�Âè· � ÏÍÐÍÎ öë° Þç¾ó¦

�¨à�¦Øó¦ �ôß ¨Àèü÷ �ÿ ¢øï ¨�ôÏ�¦ ¢�¬ó¢· D¤ ¢�®¢ß¤Â

Ä´üm¦ òøàó¦ ú÷ Þ¥Âm¦ Â¬m¢¥ ¨�Â¼Ðó¦ ©¢�àØìôó �Øäm¦ �ðôÈó¦ î¦Ìó¦ ¬�Ï¤ ¾¢øß¢ ²¢�ë ¤x

Âº÷�¦ ¤ººôØ¬� ¢÷¾üßÂ �²¾ü�m¦ ò¦ë ú÷ ®¾p �ÿ ¢øï �þ¥ ¬ÂÐm¦ ¤ï¦Â¬ó¦ �÷¢Ë � ¾�¦ìm¦Â
òº¦ðó¦ ¾�ºº× ?¢Ðó ¨�Â¢È÷ ¢ÿ°¢¦¬ß¦ ¤x Þ¥Âm¦ Â¬m¢¥ ²¢ì« Vó¦ ¨·¢Èm¦ À�ç �©�¦ðó¦ ¾¦¾¦¬Ç¦

Ä¢  ¦Â³¤ ¿¾ß ¤xÂ �ÃÂ»�¦ ¨ÂÂàó¦ ÄïÂ÷ D¤ thimble ¨¾ß¢¦m¦ ¨ÂÂàó¦ ÄïÂ÷ ú÷ �þó¦¾¦¬Ç¤ Ä°¢j¦

þº¥ ¬ÂººÐ� C Vó¦ Â¢ ©¢èÏ¦�m¦ ? [¦÷ �ÿ ¢øß ¾�Ä« Vó¦ ¨¦ï¦Â¬m¦ ©¢·¢Èm¦ Â¢ ¾¦�×�ó ²¢�ë
Àºº�èü«Â �©¢èÏ¦�m¦ ? [¦÷ �ÿ ¢øï ®¦�m¦ Þ�f ¾�°�« �ôß ¾ü¦ó¦ ¦Àÿ òø¬Ì� À¢ ¤xÂ ²¾ü�m¦

�©¢ø�ôà¬ó¦Â ¶ÂÂÌó¦ ¤È· ¢�¬�¢gÂ �²¾ü�m¦ þ¥ Â÷�� ¢÷ ¤È· ¬�Ï¦ ¾¢øß¢ Þ�f

Þç¾ó¦ Ó�ÍÓ�Ó

�E¢¬ó¦ Îüó¦ »¢Ô�

? ¨º³°¾÷ À�ººð« ¢ø°�· ¨û¢�Ðôó ¨�ô�øð¬ó¦ ®�ü¦ó¦ ú÷ ¨�ó¢¬ó¦ ®�ü¦ó¦ ¤³�` Þç¾ó¦ À�ð�Ç

�¨û¢�Ðó¦ ¾ìß ©¢�øï ¾Â¾³

Þç¾ó¦ ¨¾·Â Þç¾ó¦ ¾ü¥ ¾ü¦ó¦ öë°

Þ¥Â÷ Â¬÷ ¨û�m¢¥ ¨Ç�øäm¦ ¨°¢´k¢¥ ¨�Èð¬ó¦Â ¶�¦ó¢¥ ¨�Èð¬ó¦ � ¨�û¢ÇÂl¦ ¨�Èð¬ó¦ ¬�Ï¤ ÓÍÓÒÎ

¤àð÷ Â¬÷ ¨�Â´k¦ ¾�Èó¦Â �ðôÇ î¦Ì¥ ¨¢Øäm¦ ¨�Â´k¦ ¨�Èð¬ó¦ ¬�Ï¤ ÓÍÓÒÏ 

Þ¥Â÷ Â¬÷ �ðôÈó¦ î¦Ìó¢¥ ¨�Èð¬ó¦ ¬�Ï¤ ÓÍÓÒÑ
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¼ÂØó¦ «¢�Ç ÎÎ�Ó òÐèó¦

òøàó¦ æÏÂ Î�ÎÎ�Ó

�E¢¬ó¦ Îüó¦ »¢Ô�

¼ÂºØó¦ ©¢ºº¥¦�¥ Â¢ ¨´�Ç¢ ú÷ ¨®�ìèm¦ Â¢ ¨°ÂÔ¬m¦  ¦Ä³�¦ ¾¦¾¦¬Ç¦ ú÷ òøàó¦ ¦Àÿ æó�¬� ¢øï
¦¯¤ �¢�ººü÷ Îô¼¬ó¦Â ¨èó¢¬ó¦ ®�ü¦ó¦ ¨ó¦±¤ �÷¢Ë �¸�û Â¢ ö´· Ä¢ ú÷ �¢�ü÷  ¦Ä³¢ ¨�¢ Â¢ � ¨÷¢àó¦

�¢�üï¢÷¢ ? ªó¦± ¢÷ ªû¢ï

úº÷ ê�ÂØó¦ ¨�¢øk ¾¢ø¬·�¦ ¨��ë ¨�û¾à÷ Ä³¦�· ¬�Ï¤Â  ¢Ìû¤ �ôß òÐèó¦ ¦Àÿ òø¬Ì� îóÀï
� ¨�ô¦j¦ ¾��m¦ ¿ ¨Øë¢È¬m¦ °�¼Ðó¦

À�èü¬ó¦ ©¢¦ôØ¬÷ Ð�ÎÎ�Ó

 FencingÂ��È¬ó¦ ¾¢øß¢ Î�Ð�ÎÎ�Ó

�E¢¬ó¦ Îüó¦ »¢Ô�

òºº¦ë ¨¥Â¬ó¦ ¤×Â«Â ©¢¸¬èó¦ ÂàëÂ ¤û¦�³ ú÷ ¨¦�Âäó¦Â ¨¦�¢Èó¦ ®¦�m¦ ¾¦Ä« ¨¾øß�¦ ¤�ïÂ« ¾üß

òººì� � ¢` ¢�¬÷¢ì¬Ç¦ Ö¦Ô«Â ©¢¸¬èó¦ Äï¦Â÷ ? ¨¾øß�¦ ÞÓ�« = �¨û¢ÇÂl¦ ¤Ï ? ¨ÂË¢¦m¦

 ¢ºº�¤ ö¬�Â ¨¾øß�¦ ¾�· ¨û¢ÇÂl¦ ¤Ð« îó¯ ¾à¥Â �Âèk¦ Âàë ¼�ç ¦Â¬ø�ôô�÷ �ÎÍÍ� ¨�¢÷ úß
æ�¢¬ï ÞÓ�« �¦Z»¢ �¨¾øß�¦ úß ¦¾�à¥  ¢m¦ þ�³�¬ó ¤¦ë Â¢ ¾��÷ òøßÂ ú�ÂØÈm¢¥ ¾ß¦�ìó¦ öøë

 �§�ôØm¦ ¤È· ¨û¢ÇÂl¦ ò»¦® ©¢ì¸ôm¦ ú÷ ¢ÿZãÂ ¿¢øï�¦Â ©¢�¢�üó¦Â keeps öß¾ó¦

¢�º��× ¨®¢ººß�¥ îó¯Â H¦¾�m¦ ¤�ïÂ¬ó¦  ¢ü¯¢ Â¢ ¨Ë°�ó¦ ? ¨èó¢¬ó¦  �Øó¦ ©¢ì¦× ¬�Ï¤ ¤x

�¨àû¢Ðó¦ ¨�j¦ ©¢ø�ôà« ¤È·Â �¨àû¢Ðó¦ ¨ïÂÌó¦ þ¥ �Ï�« ÄÀó¦ ¬�Ï¦ ¤ïÂ÷ ¾¢øà¬Ç¢¥

[à¦ººÇ E¦�· ¾üß î¦Ìó¦ Þ÷ ¨�ð¦Ì÷ ©¢Ø÷¢ì¥ Ö¥Â« Â¢ Stretcher bars ¨¦û¢�¦ À¢¦Ôìó¦ îôÈ«
©¢ç¢È÷ �ôß ¨�û¾à÷ ¨�ë�× ¨Ø¥°¢ ¨ØÇ¦�¥ ¨¾øß�¢¥ ¿¢ð·�¥ ª¦°« = �Äï¦Âm¦ ú÷ ¦Â¬ø�ôô�÷ �ÔÍ�

�Äï¦Âm¦ ú÷ ¦Â¬ø�ôô�÷ �ÐÍÍ� ¨�¢e�¯ ¢ÿ°¦¾ì÷ ¨¾ß¢¦÷

Zºã ú÷ ¨ô÷¢ï ¨¸¬ç ¶¬è« ®�^ ª¥¢¯Â �¬È÷Â �plumb E�ë¢Ë� Ä®�øß òðÌ¥ ©¢¥¦�¦ó¦ ¤ïÂ«
îºó¯Â �ªºº�¦°¬ó¦ µ¦Âã� ¨û¢ÇÂl¦ ò»¦® ¨�Ó°�¦ ? ÞÓ�« Vó¦ ®�ü¦ó¦ ¤ïÂ« = �ò»¾« Ä¢
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À¢ð÷¢¥ ¶¦Ð� ®�^ ¨�û¾àm¦ ©¦Â®Âl¦Â ¿±¦�ôó¦ ¾¾à«Â �«¢�Èôó ¨àû¢Ðó¦ ¨�j¦ ©¢�Ï�« ¤È·
�¿ÂÄôó¦ ¤È· ¢�ø�¸Ì« ö¬� ¢øï ÂÈ�Â ¨ó��È¥ ¢�ô�äÌ«

î¦ºË öºº¬� ®�^ þ¥ Ö¥Â¬Ç Vó¦ §�¦û�¦ ÂØìó ¨ì¥¢Ø÷ U »Âk¦ òðÌ¥ Ö¥Âó¦ ½�Ç¢ ¿¾¼¬È«

»¦Âº×¢ X°« = �òë�¦ �ôß [¬ô÷¢ï �Ï� [¬�ü¯ »¦Â×�¦ Y¯ Þ÷ ¿¢ð·�¥ î¦Ìó¦Â §�¦û�¦clasp 

�¼Äø¬ôó Æ¥�m¦ Â¢ ÂØ¼ôó ®¦Âç�¦ µÂà« ú÷ G®�¦ ¾k¦ D¤ ò�ôì¬ôó îôÈó¦

 öºº�ô°¬ó peen ¨ëÂØm¦ ¾^ �ã¦Pó¦ »¦Â×¢ ¼ÂØ« Ö¥Âó¦ �ã¦Â¥Â ¾Ìó¦ ¼¦�×¢ ò�÷¦�Ï ¤ð�Â« ¾à¥
�¨ó�øÐó¦ ¨ó¦±¤ Â¢ îç Þü÷Â ©¢üüÈm¦score 

¨ºº¸¬ç Pß ®�øß «��¤Â  stands ò÷¦�· Â¢ ©¢àç¦° �ôß ©¦Âð¦ó¦ ¤�ïÂ¬¥ uncoil ©�¦ðó¦ îè«

À¢ ¤ºxÂ �¨Âð¦ó¦ �ôß ¢�¦�ïÂ« ¢� ; Vó¦ ¨ì�ÂØó¦ Æèü¥ ò¦ðó¦ ¤¸Ç ö¬� ®�^ ¨Âð¦ó¦ ÄïÂ÷
¿¾ººß ¤xÂ ��ìç¢ ÞÓÂ ? ®�øàó¦ À�ð� ¢øü�¥ Ä®�øß ÞÓÂ ? ò÷¦�k¦ Â¢ ©¢àç¦Âó¦ À�ð«

¨ºóÂ¢p Zã ú÷ ¨®�ìàm¦ Â¢ ¨��¬ôm¦  ¦Ä³�¦ ¨ó¦±¤ ¤x ¢øï �¾ìß Â¢ ©¦ ¦�¬û Ä¢ òðÌ¬¥ ¬¢øÈó¦

¤ôØ� Vó¦ ©�¢k¦ ?Â �¸�û Ä¢ ú÷ ®¢�³¤ Ä¢ ª¢°¸¬Ç¦ ¾�» ú÷ ¨�ôÏ�¦ ¨¬ó¢k ò¦ðó¦ ¨®¢ß¤
ÁÀºÿ þººû�ç �²¾ü�m¦ ¢��ôß êç¦�� Vó¦ ¨ì�ÂØó¢¥ ò¦ðó¦ ? �¨�¦ï¦Â«� ¨óÂ¾o ©�ÏÂ òøß ¢��ç

¨ºº�j¦ ¢ÿÂç�« ¨Ï¢» ¤�ïÂ« ©¦Â®¢ ¾¢øà¬Ç¢¥Â [ôÿ�÷ ®¦Âç¢ ò¦ë ú÷ Àèü« À¢ ¤x ©�Ï�ó¦

úº÷ ��ÖÍ� ¨�¢m¢¥ [àÈ« úß òì� � ¢` ¨óÂ¾�¦ ¨ôÏ�ó¦ ¨ ¢èï À�ð« À¦ ¤xÂ �ò¦ðôó ¨àû¢Ðó¦
? ©�º¦ðó¦ ¤ººïÂ« = �þôÏÂ Ä°¢j¦ ò¦ðó¦ ? breaking strength ÞØìó¦ ®¢�³¤ H®�¦ ¾k¦

�¨àû¢Ðó¦ ¨�j¦ ©¢ø�ôà« ¤È· ¾Ìó¦ ú÷ ®¾�¦ ¾¾àm¢¥ ¾Ì«Â ¢�¢ð÷

«¢�Èó¦ ¬�Ï¤ Ï�Ð�ÎÎ�Ó

? [º¦÷ �ººÿ ¢øïÂ òÐèó¦ ¦Àÿ ? ¨ü�¦m¦ ©¢¦ôØ¬m¦Â ¶ÂÂÌó¦ êçÂ ¬�Ï¦ ¾¢øß¢ À�èü« ¤x

æó�¬«Â ¼ÂØó¦ ¨û¢�Ï ò�ó® ú÷ �Ï�  Äj¦ � °¦�Ç�¦ ¨û¢�Ï À¦�üà¥ �§� ê¸ôm¦ ú÷ ÎÓÎ ¨¸èÐó¦
�ºßÂèó¦ òÐèó¦ ? ¢��ó¤ °¢Ìm¦ ®�ü¦ó¦ ú÷ Ä¢ ¾¦¾¦¬Ç¦Â ¨�ü°m¦ ¨¾øß�¦ ¨��È« ú÷ ¬�Ï¦ ¾¢øß¢

¢º� êk ¾ë À�ð� À¢ úð{ Vó¦Â ¨û¢�Ðôó ¨�ë¢k¦ ©¢èÏ¦�m¦ ÁÀÿ ú÷ �®¦�m¦� À¦�üà¥ Ï�ÎÎ�Ó
«¢�ºÈó¦ ¨¾ººøß¢ ò°÷ ¨ü�à÷ ©¢û�ð÷ ¾¦¾¦¬Ç¦ À¢  ¢ü°¬Ç¢¥ �«¢�Èó¦ î¦Ë îó¯ ? ¢` �æô« Ä¢

ÁÀºÿ ? [º¦÷ �ººÿ ¢øï ¨ôì¬È÷ ¨°�Ð¥ ¢�üß Þç¾ó¦ ö¬�Â Àèü« À¢ ¤x ©�¦ðó¦ Â¢ ½�Ç�¦Â

�òøàó¦ ú÷ ¸�üó¦ ¦Àÿ ò°m ¨¦Èüó¢¥ ©¢èÏ¦�m¦
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À�ºð� À¢ ¤xÂ òðÌó¦ ò�Ø¬È÷ À�ð� À¦ ¤x ¾�¾j¦ î¦Ìó¦ À�ç �«¢�Èó¦ î¦Ë ¾¦¾¦¬Ç¦ ¾üß
Þºº�f ú÷ Â�¾ì« òë¢ �ôß ¦Â¬�øôô�÷ �ÎÒÍ� [ÈhÂ ¨�¢÷ °¦¾ì` ö�ôÈó¦ ö�¢ìó¦ î¦Ìó¦ Þ÷ ¢¦ï¦Â¬÷

¨®ÂÄ÷Â ¨�ü°÷ �³°¢l¦ Ö��¦ ®¦¾¬÷¦ �ôß ¾�¾j¦ î¦Ìó¦ selvage ¨�Ë¢· À�ð« À¦ ¤xÂ �¤û¦�j¦

¨ØºÇ¦�¥ îó¯Â ¾Ìó¦ ½�Ç¢ Þ÷Â ö�¢ìó¦ î¦Ìó¦ Þ÷ ¿¢ð·�¥ ¾�¾j¦ î¦Ìó¦ Ö¥° ¤xÂ �½¦�Ë�¢¥
�¦Â¬ø�ôô�÷ �ÏÒÍ� [ÈhÂ [¬�¢÷ ¢ÿ°¦¾ì÷ ¨¾ß¢¦m¦ ú÷ ©¢ç¢È÷ �ôß Ö¥° îôÇ

¾¾ºà« À¢ ¤x E¢k¦ î¦Ìó¦ ? ¨®�³�÷ À�ð« Vó¦ ¨¸¬èó¦ À�ç �¾�¾³ îôÇ î¦Ë ¤�ïÂ« ¾üß

úºº÷ ¾�Äm¦ Þü` ¨¦�¢Èó¦ ½�Ç�¦ Þ�f X°« ®�^Â ¢¦«Â÷Â ��Ø¬È÷ ¢�ôðË ¶¦Ð� ®�^ Ã�È«Â

ò�Ø¬ºÈ÷ òðºÌ¥ Xºº°« ¾Ìó¦ îôÇ ú÷ ¨ÂÂà¥ ¨¸¬èó¦ Ö�p ¨��ì« îó¯ ¾à¥ ö¬� = �½¢ðèû¦
À�ÈhÂ À¢¬�¢÷ ¢ÿ°¦¾ì÷ ¨¾ß¢¦m¦ ú÷ ©¢ç¢È÷ �ôß ¾�¾j¦ î¦Ìó¦Â ö�¢ìó¦ î¦Ìó¢¥ Ö¥Â«Â ¤«Â÷Â

�¦Â¬ø�ôô�÷ �ÏÒÍ�

þ¥ Â÷�� ¢øïÂ Á�ß¢ [¦÷ �ÿ ¢øï ¬�Ï¦ ¾¢øß¢ ±¢s¤ ¾üß þû�ç �îó¯ »�_ ²¾ü�m¦ Â÷�� C ¢÷
Þº�f îººóÀïÂ ¨ø�¢ìó¦ ¨��¢Ìû¦ ÂÏ¢üàó¦ Þ÷ interfaces ¨ïÂ¬Ìm¦ ©¢·¢Èm¦ Þ�f À�ç �²¾ü�m¦

æººÜü« À¢ ¤x H¦¾�m¦ ¤�ïÂ¬ó¦  ¢ü¯¢ Â¢ ¨Ë°�ó¦ ?  �Øó¦ ¨ì¦× ? æô« ¢��ç òÐ· Vó¦ Þë¦�m¦

ÎÐ�Ò òººÐèó¦ ? [¦÷ �ÿ ¢øï �Õ� öë° À¢ÿ¾ó¦ ú÷ �Ï� [¬ü¯¦ [¬ì¦Ø¥ �ôØ«Â ¨�ðôÇ ¨¢ËÂè¥
�¨÷¢àó¦ ©¢èÏ¦�m¦ ú÷ �©�Ìüm¦  �×� À¦�üà¥

°�¼Ðôó ¨�û¾àm¦ Ä³¦�k¦ Ð�Ð�ÎÎ�Ó

�ºôß ®�ººøàó¦ »Â× Æ�Øä« ö¬� ®�^ G®¢ ¾¸ï �Ï� [ü¯¦ ú�Â¬÷ ¨¾øß�¦ ¾�× À�ð� À¢ ¤x
�Ð� ¨ºº¯�¯ ¨ç¢È÷ ¨¾ß¢¦¬÷ Äï¦Â÷ �ôß rock bench ¨�Â¼Ðó¦ ¨Ðüm¦ ò»¦® Â¬÷ �Í�Ò� æÐû êøß

ú÷ ¸�üó¦ ¦Àÿ ò°m ¾ìàó¦ ? ¨¾ø¬àm¦ ©¢ØØ¼øôó ¢ìçÂ ¾¢ø¬·�¦ Ä�ë «¢�Èó¦ ¤�ïÂ« ¤xÂ �°¢¬÷¢

�«¢�Èó¦

¨¾ºøß�¦ Þº�f ¾¦¾¦¬ººÇ¦ Â¢ ¬�Ï¤ �ôß ¨�Â¼Ðó¦ ¨´�Ç�¦ ¬�Ï¤ ¾¢øß¢ úøÔ¬« À¢ ¤x

�¿¢¬ó¦ °¦Âì¬Ç�¦ ú÷ ¨ó¢k «¢�Èó¦ ¨®¢ß�¥ ¨ô�èðó¦ ¿±¦�ôó¦ ¨ç¢ï ¤�ïÂ«Â ¨èó¢¬ó¦ ©¦Âøðó¦Â

²¢�ìó¦ ¨ì�Â× Ñ�ÎÎ�Ó
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�E¢¬ó¦ Îüó¦ »¢Ô�

®�ºøà¥ ÄººïÂ÷ ú÷ �¾�¦ìm¦Â Ä´üm¦ òøàó¦ ú÷ E�Øó¦ Â¬m¢¥ ©¢¥¦�¦ó¦ Â¢ «¢�Èó¦ ¾¢øß¢ ²¢�ë ö¬�

ÁÀºÿ òºº°÷Â �²¾ü�m¦ ¢� ¬ÂÐ� Vó¦ ¨ì�ÂØó¢¥ �Â¯�¬m¦  Äj¦ ú÷ ¨�¢�üó¦ ®�øß ÄïÂ÷ D¤ ¨�¦¾¦ó¦

� À¦�ºüà¥ Ï�Ð�ÎÎ�Ó ¨Âººìèó¦ ? ¨ü�¦m¦ ©¦ ¦Â³¦ Þ�f Â¢ ú÷ ¢�¢ úøÔ¬« ¾ë ©¢·�Ï¦
�¨¾ºøß�¦ ¨��ººÈ«Â ò�¾à« òøÌ� îó¯Â ¨û¢�Ðôó ¨�ë¢k¦ ©¢èÏ¦�m¦ ÁÀÿ ú÷ «¢�Èó¦ ¬�Ï¤

¤ººx �°�Èó¦� «¢�Èó¦ ú÷ Â¯�¬m¦  Äj¦ À�ç �Öìç ¨¾øß�¦ ¨��È«Â ò�¾à« Â÷�¦ ¤ôØ¬� ¢÷¾üßÂ
¤ºxÂ �þ¬��È«Â þô�¾à« ö¬� ®�øß òï ú÷ [�ó¢¬¬÷ ú�®�øß òï [¥ Vó¦ ¨ç¢Èøôó ¢�Â¢È÷ Á°¢¦¬ß¦

�ººôß ¾ü¦ó¦ ¦Àÿ òø¬Ì� À¢ ¤xÂ �¨¦ï¦Â¬m¦ »¦Â×�¦ ©¢·¢È÷ Â¢ ¾¦�×� ²¢�ë Ä¢  ¦Â³¤ ¿¾ß

²¾ü�ººm¦ Â÷¦Â¢ ¤È· ¬�Ï¦ ¾¢øß¢ Þ�f À�èü« �ôßÂ �©¢èÏ¦�m¦ ¤È· ®¦�m¦ Þ�f ¾�°�«
�²¾ü�m¦ þ¥ Â÷�� ¢øïÂ ¶ÂÂÌó¦ ¤È· ¢�¬�¢ëÂÂ ¾¢øß�¦ ÁÀÿ ¨�¢gÂ

þº¦�ïÂ« ö¬� ò¦ï Â¢ îôÇ òðó E�Øó¦ Â¬m¢¥ ¾Ìó¦ ©�¥¢ï Â¢ ½�Ç¢ ¾¦¾¦¬Ç¦ ¾¢øß¢ ²¢�ë ¤x

²¢ºº�ë ¤xÂ �¢�ß�û Â¢ ¢�ø´· úß ÂÜüó¦ »ÂÐ¥ �¨®�ìèm¦ Â¢ ¨èó¢¬ó¦ ½�Ç�¦ ú÷ �¾¥ þó�¦ëÂ
�¢ººn�¦ëÂ ¶³¢û òðÌ¥ ¢n¦¾¦¬Ç¦ ö¬� Vó¦ ©¦¾·�ó¦ ú÷ ®¾ß Ä�¥ «¢�Èó¦ ¨¾øß¢ ¾¦¾¦¬Ç¦ ¾¢øß¢

ÁÀÿ P¬à« ®�· � ¢�ü÷ Îô¼¬ó¦Â ¨èó¢¬ó¦  ¦Ä³�¦ ¨ó¦±¤ ¾¢øß� òÐèü÷ ²¢�ë Ä¢  ¦Â³¤ ¿¾ß ¤xÂ

ÁÀºÿ òø¬Ì« À¢ ¤xÂ �¨¦ï¦Â¬m¦ »¦Â×�¦ ¾¦�×� ²¢�ë Ä¢  ¦Â³¤ ¿¾ß ¤x ¢øï � ¨ôøp ®�ü¦ó¦
Âºèk¦ ¾¢ººøß¢Â �¨¾�¾³ ©�¦ï Â¢ ½�Ç¢ Â¢ ¨¾øß¢ ¤�ïÂ«Â � ®¦�m¦ Þ�f ¾�°�« �ôß ®�ü¦ó¦

¢ººøïÂ ¶ÂÂÌó¦ ¤È· ¾¢øß�¦ ÁÀÿ ¨�¢ëÂÂ î¦Ìó¦Â ¨¾øß�¦ Âè· ¿®° ¨®¢ß¤Â ¨û¢ÇÂl¦ ¤ÏÂ

�²¾ü�m¦ þ¥ Â÷��

�°�º¼Ðôó ¨º�û¾àm¦ Äºº³¦�k¦� heavy duty ¾¢ø¬·�¦ ¨��ë ¨�Â¼Ðó¦ ¨´�Ç�¦ ¾¢øß¢ ²¢�ë ¤x

µ°¦�ººàó¦Â ¨¾øß�¦ �÷¢Ë þ·�Ï¤ ; ÄÀó¦Â¢ Ä´üm¦ òøàó¦ ú÷ ¿¦Â³�ô�ðó¢¥ ¢�·�Ï¤ ¾¢øß¢Â
�¤�ïÂ¬ó¦ ¿±¦�óÂbeams

Þç¾ó¦ ÎÎ�Ó

�E¢¬ó¦ Îüó¦ »¢Ô�

�ºÿ ¢øï ²¢ì« Vó¦ � ¢n¦¾¦¬Ç¦ ; Vó¦ ¾Ìó¦ ¨�ó¢ßÂ �ð¦Ìó¦ «¢�Èó¦ ¾¢øß¢ ¾¦�×¢ úß Þç¾ó¦ ö¬�Ç

¾¦¾¦¬ººÇ¤Â  ¢Ìû ©¢�øðó¦ ¾Â¾³ ? ®¾p �ÿ ¢øï ¨ü�¦m¦ ©¦¾·�ó¦ °¢àÇ¢ ¤È· �Á�ß¢ [¦÷
¾¢ºøß¢ úºº÷ ¾�¦ìm¦Â Ä´üm¦ òøàó¦ ¨�øðó ¨¦Èüó¢¥Â � ¢��¦Ä³¢ Â¢ ¨´�Ç�¦ ¸¦�û¢ ú÷ ¸�û òï
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¤È· ¢�üß Þç¾ó¦ ¤´�ç Á�ß¢ [¦÷ �ÿ ¢øï ¢�Ç¢�ë ö¬� Vó¦ ¢�·�Ï¤ ¾¢øß¢Â °�¼Ðó¦ Ä³¦�·
úººß ¢÷¢« ¢Ô��à« °¢àÇ�¦ ÁÀÿ P¬à¬ÇÂ �¨û¢�Ðó¦ ¾ìàó ©¢�øðó¦ ¾Â¾³ ? ¨®¾�¦ ¨¾·�ó¦ ÂàÇ

�ºôß ¾¢ººøß�¦ ±¢s ¨¥�ôØm¦ ¨¬ë�m¦ ¾¢øß�¦Â ¨ô÷¢àó¦ Ä¾��¦ Þ�f úßÂ ®¦�m¦ ¤�ïÂ«Â ¾�°�«

� ¶�¸Ðó¦ þ³�ó¦

�¨û¢�Ðó¦ ¾ìß ©¢�øï ¾Â¾³ ú÷ ¨�ó¢¬ó¦ ®�ü¦ó¦ ¤³�` Þç¾ó¦ À�ð�Ç

 ÓÎÎÒÏ
 

 ÖÇ�¬m¦ «¢�Èó¦ ®�øß ¾¦¾¦¬Ç¦
 

 ̈¾·Â
 

 ÓÎÎÒÐ
 

 ¾Ìó¦ E¢ß �ðôÈó¦ «¢�Èó¦ ®�øß ¾¦¾¦¬Ç¦
 

 ̈¾·Â
 

 ÓÎÎÒÑ
 

 ¾Ìó¦ E¢ß �ðôÈó¦ «¢�Èôó ¾Ìó¦ ò¦ï ¾¦¾¦¬Ç¦
 

 E�× Â¬÷
 

 ÓÎÎÒÒ
 

 ¾Ìó¦ E¢ß �ðôÈó¦ «¢�Èó¦ îôÇ ¾¦¾¦¬Ç¦
 

 E�× Â¬÷
 

 ÓÎÎÒÓ
 

 ̈¾�¾³ ©¢û¦��· ¾�¢Ð÷ À�èü« E�× Â¬÷

 ÓÎÎÒÔ
 

 °�¼Ðôó H¾à÷ Ä³¢· ¿¦Â³�ô�ï
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�¶�äÔm¦  ¦�n¢¥ ¨Ë�ËÂm¦ ¨û�m¦� ¨Ë�ËÂm¦ ¨û¢ÇÂl¦ ÎÑ�Ó òÐèó¦

æÏ�ó¦ Î�ÎÑ�Ó

�E¢¬ó¦ Îüó¦ »¢Ô�

¨¸ôºÈm¦ ¨ººË�ËÂm¦ Ä¾û�«°�¦ó¦ ªüi�¦ ¨û¢ÇÂ» ¤ÏÂ Zç�« �ôß ¢Ô�¢ òøàó¦ òø¬Ì� À¢ ¤x
®¢à¥�¦Â ¨�ÓÂàó¦ Þ×¢ìm¦Â ¤�Ç¢üm¦Â ¶�Ø¼ôó ¢ì¦×Â ©¢èÏ¦�øôó ¢ìçÂ ©¦ ¢Ìû�¦ ¬�Ï »¢�ó�¢¥

¨û¢ºÇÂl¦ ¨ó¦±¤ �ôß òøàó¦ ¦Àÿ òø¬Ì� À¢ ¤x ¢øï �²¾ü�m¦ ú÷ ¨¾ø¬àm¦ Â¢ ©¢ØØ¼m¦ �ôß ¨ü�¦m¦

úº÷ ¨¾ºº�¾³ ¨Ë° ÞÓÂÂ æ�ÂÐ« ¤�¥¢û¢ ¤�ïÂ«Â ¨�Â¼Ðó¦ ¾��m¦ þ³Â æ�Üü«Â ¨�ó¢k¦ ¨Ë�ËÂm¦
�»¢�ó�¢¥ ¨¸ôÈm¦ ¨û¢ÇÂl¦

[ºº¦÷ �ÿ ¢øï ¢ø�ü÷ ²�Ä÷ Â¢ î�¬Ç�¦ó¦ »¢�ó¢Â ¾�¾k¦ »¢�ó¢ �ôß ¶�ôÈ¬ó¦ ¾¢øß¢ òø¬Ì« À¢ ¤x

� ©¢ØØ¼m¦ �ôß

®¦�m¦ Ï�ÎÑ�Ó

�E¢¬ó¦ Îüó¦ »¢Ô�

©¦ ¢Ìû¦ ¬�Ï »¢�ó�¢¥ ¨¸ôÈm¦ ¨Ë�ËÂm¦ ¨û¢ÇÂl¦ ®¦�÷ Ð�Ï�ÎÑ�Ó

 MRDTM ª�ºº¸¦ó¦Â ®¦�m¦ ¨°¦®¤ °¢¦¬»¦ ¼Â× ú÷ ÏÍÑ öë° °¢¦¬»�¦ ¨ì�ÂØó ¢ìçÂ ®¦�m¦ °¢¦¬»¦ ¾üß
�Á¢û®¢ ¨ü�¦m¦ ®Â¾k¦ úøÓ öÜ¬ü÷ òðÌ¥ ¨³°¾¬÷ À�ð« À¢Â «°¾¬ó¦ ¶ÂÂÌó ¨�ç�¬È÷ À�ð« À¢ ¤x

°¢øôó ¨�� m¦ ¨¦Èüó¦

®¢ºb�¦ ¤È· ò¼üm¦ ö´·

¼ÂØó¢ºº¥ [ô÷¢àôó �ð�Â÷�¦

òìüó¦Â

�Î� öë° «°¾¬ó¦�Ï� öë° «°¾¬ó¦�Ð� öë° «°¾¬ó¦

�Ñ�Ð� öô÷ ÎÖ�Í��ÎÍÍ

�Ñ�Ð� öô÷ ÎÖ�Í��ÎÍÍ
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�Ï�Î� öô÷ ÎÏ�Ò�ÎÍÍÖÒ�ÕÍ

�Õ�Ð� öô÷ Ö�ÒÎÍÍÎÍÍ�ÖÍÖÍ�ÔÍ

�Ñ öë°� öô÷ Ñ�ÔÒÎÍÍ�ÖÒÕÒ�ÔÍÔÍ�ÒÍ

�Õ öë°� öô÷ Ï�ÐÓÎÍÍ�ÕÍÔÍ�ÒÍÒÒ�ÐÒ

�ÎÓ öë°� öô÷ Î�ÎÕÕÒ�ÒÍÒÒ�ÐÒÑÍ�ÏÍ

�ÐÍ öë°� öô÷ Í�ÓÍÓÍ�ÏÒÐÒ�ÏÍÐÍ�ÎÒ

�ÒÍ öë°� öô÷ Í�ÐÍÐÍ�ÎÍÏÍ�ÕÎÔ�Õ

�ÎÍÍ öë°� öô÷ Í�ÎÒÎÍ�ÏÎÍ�ÏÎÍ�Ï

�ÎÍÍ öë°� öô÷ Í�ÎÒÎÍ�ÏÎÍ�ÏÎÍ�Ï

�ÏÍÍ öë°� öô÷ Í�ÔÒÐ�ÍÐ�ÍÐ�Í

�ÏÍÍ öë°� öô÷ Í�ÔÒÐ�ÍÐ�ÍÐ�Í

¨��¢ººÌû¦ ©¢÷¦¾¼¬Ç�¦ ? ¶�ôÈ¬ó¦ À¢¦Ôë ú÷ ¨ô�ì¯ ´¢èë¢ öß® ? ¨÷¾¼¬Èm¦ ª�¦°¬ó¦ ò�¢ÇÂ À¤

Öº¥° ? Â¢ �Â°ï�ç ¦Â¬ø�ôô�÷ �ÎÒÍ� [ÈhÂ ¨�¢÷ ¨ï¢øÈ¥ ¨Ë�ËÂm¦ ¨û¢ÇÂl¦ Þ×¢ì÷ À�ð« ®�·

G®¦ ¾ºº^ �ÓÍ ¨³°® ÞôÔm¦ ¶�ôÈ¬ó¦ À¢¦Ôë ¸�û ú÷ À�ð« À¢ ¤x �Â¼Ðó¢¥ ¨Ë�ËÂm¦ ¨û¢ÇÂl¦
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 pullout Þººôìó¦ Z�¢à÷  ¢è�¬Ç »¢ï êøà¥ Æôa À¢Â �¦Â¬ø�ôô�÷ �ÎÓ� ÂÌß ¨¬Ç Á°¦¾ì÷ ÂØìó¦ ú÷
¢ì¦ºÈ÷ ¨°�ºèp ©¢ºº¸¬ç ? ¤ïÂ« Vó¦Â �²¾ü�m¦ ¢� Â÷�� Vó¦ Â¢ ©¢ØØ¼m¦ �ôß ¨ü�¦m¦ criteria

��Èð¥��¦ ¤ïÂ÷ Â¢ ³¢øðû�ó ¨ô¥¢ë Zã ¨¾ø¬à÷ ¨û�÷ ¾¢øà¬Ç¢¥

º̈×�¥Â÷ À�ð« À¢Â î�¬Ç�¦ó¦ ú÷ ¨ß�üÐ÷ ¨�ô�ó® Î»¦�Ë úß ¨°¢¦ß êøàó¦ Æ��¢ì÷ À�ð« À¢ ¤x
�¨¦ººÇ¢ü÷ ©¢ß¢è«°¦Â ¨ôÏ¢ç ©¢ç¢È÷ �ôß ö�ß¾¬ó¦ ®¦�` Â¢ ¨�ôèÈó¦ ¨ì¦Øó¦ ? ¾÷¢à¬÷ òðÌ¥ ¨¦ïÂ÷Â

�¢ ¶ÂººÌ¥ �¢�¢ð÷ ? êøàó¦ Æ��¢ì÷ ½Â« ±�xÂ �¨Ë�ËÂm¦ ¨û¢ÇÂl¦ ¨ï¢øÈó ò�ó®  ¢Øß îó¯Â
�¢�àÓÂ ; Vó¦ ¨®¢m¦ îÇ¢d �ôß Â¯�«

 ¢Ìû¦ ò¦ë ¢÷ °¢¦¬»¦ Ð�ÎÑ�Ó

 ¢Ìû¦ ò¦ë ¢÷ ©¦°¢¦¬»¦ Ð�Ð�ÎÑ�Ó

�E¢¬ó¦ Îüó¦ »¢Ô�

òºøàôó ¨ºô¯¢r ¨ººì�ÂØ¥ »¢�ó�¢¥ ¢¸�ôÈ« òë�¦ �ôß ¨�°¢¦¬»�¦ ¬¦�ó�¦ ú÷ Ä¢ æÐû ¶�ôÈ« ¤x

�¶�ôÈ¬ó¦ »¢�ó¢ Á¢a¦ ¨÷ �÷ Ã¾÷ °¢¦¬»¦ µÂä¥ îó¯Â ��ôàèó¦

À¢ D¤ ��ºôàèó¦ òøàó¦ À�èü« ¨à¥¢¬÷ ¿¾ß ¾Â¢ìm¦ �ôß ¤x þû�ç � ¢Ìû¦ ò¦ë ¢÷ °¢¦¬»¦ òÌç ¾¢· ?Â
°¢º¦¬»¦ Àºº�èü« ö¬� À¢ D¤Â ²¾ü�m¦ þ¥ Þü¬ì� ÄÀó¦ òðÌó¢¥ ¨ó�¦ìm¦ Zã ¸¢ÓÂ�¦ Þ�f ¶�¸Ð« ö¬�

�¬¢´ü¥  ¢Ìû¦ ò¦ë ¢÷ ©¦°¢¦¬»¦ ú÷ ¾�¾³

®¦�ººm¦Â ¨Øôl¦ À¢ [¦« ¦¯¤  ¢Ìû�¦ ò¦ë ¢÷ °¢¦¬»¦ úß ¾±¢ü¬ó¦ ±�x þû�ç �îóÀ¥ ²¾ü�m¦ Â÷�� ¢÷¾üßÂ
�¸ÂÂÌm¦ ú÷ ÃÂ»¢  ¦Ä³¢ ? þ¥¢Ì÷ òøß ? ¨ó�¦ì÷ ²�¢¬û ªØß¢ ¾ë ¨�àüÐm¦Â ©¦¾àm¦Â

¨÷�Èó¦ Ñ�Ð�ÎÑ�Ó

�E¢¬ó¦ Îüó¦ »¢Ô�

¨û¢ºÇÂl¦ ¤ºÏ ©¢º�ôøß Àºº�èü«  ¢ü¯¢ ¨¦Ç¢üm¦ ¨�×¢�¬·�¦ Z¥¦¾¬ó¦ ¯¢c¦Â ´¢» þ³�¥ þ¦ü¬ó¦ ¤x

À¢ À¢ºð` ¨�w�¦ ú÷ À�ç �©¢ÿ¢a�¦ Þ�f ? ¾«Â« À¢ úð{ ¨Ë�ËÂm¦ ¨û¢ÇÂl¦ À¢ ®�·Â �¨Ë�ËÂm¦

�ººôß ¨Üç¢¸øôó ¨¦Ç¢ü÷ ¨�ë¦Â ò�¢ÇÂ â�Âè¬ó¦ °�¦üÏ ¨ÿ�ç ú÷ §Âìó¢¥ [ô÷¢àó¦ ®¦Âç�¦ Þ�f Ä¾«Â�
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Â¢ ¨°¢ººm¦ °��ø] Ã¯�¦ ¼¢k�¥ ¨¾«Âm¦ ¨Ë�ËÂm¦ ¨û¢ÇÂl¦ ¤¦È« ÀÂ® ¨ó�ô�k¦ ¤x ¢øï [ü�àó¦
ú÷ Ä¢Â â�Âè¬ó¦ Z¥¢üÏ À�ôøà¬È� ú�Àó¦ ¾¢øàó¦ À�ç �»¢�ó�¦ ¾¢øà¬Ç¦ ¾¢· ?Â �¨°Â¢�¦ ©¢ðô¬øm¦

�ö�÷¢ººÈ³¢ ò÷¢ï �ì« Æ¥�÷  ¦¾«°¦Â ö���ß �ôß ¨�¢ëÂ ò�¢ÇÂ ÞÓÂ ö��ôß ¤x ö��¾ß¢È÷

�Æ¥�m¦ ? Þø´¬« À¢ úð{ »¢�ó�¦ À�¥ öôß �ôß [ô÷¢àó¦ ®¦Âç¢ À�ð� À¢ ¤xÂ

©¦¾àm¦ Ñ�ÎÑ�Ó

Öôl¦Â SÈüó¦ Þ�±�¬ó¦ ©¦¾à÷ Î�Ñ�ÎÑ�Ó

�E¢¬ó¦ Îüó¦ »¢Ô�

©¢º×�l¦Â ©¢ºØã¢Ôó¦Â ©¢ºº¼Ôm¦Â ³Âó¦ ²¾È÷ îó¯ ? ¢` � ¨û¢ÇÂl¦ ³° ©¦¾à÷ Þ�f
©¦¾ºà÷ æ�Üü« ¤xÂ �¶�äÔm¦  ¦�n¢¥ òøàôó ¨øøÐ÷ À�ð« À¢ ¤x â�Âè¬ó¦ Z¥¢üÏÂ ö�×¦Âl¦Â

¤ººx ¢øï �¢�÷�� òë�¦ �ôß ¨¾·¦Â ¨Â÷ ¾¾à` Â ¨øÜ¬ü÷ ¨�°Â® ©¦Â¬ç �ôß ½¾ó¦Â ¤Ðó¦Â Öôl¦

¢º�÷��  ¢ººm¦Â  ¦�n¦ úì· ¿¢ÜûÂ â�Âè¬ó¦ °�¦üÏ ¨û¢Ø¥ ¨ü�¢à÷ ¤xÂ �¨ó�¦ì÷ ¨ó¢· ? ¢��ôß ¨Üç¢�¦
�¨�Â¬�m¦ ÞØìó¦ ú÷ �¾¥ ¨¾�¾j¦ ò�¾¦¬ó¦ ÞØë ¤�ïÂ« ¾�» ú÷ ¨ì¥¢Èó¦ ¢�¬ó¢· D¤ ¢�®¢ß¤Â

úº÷ ¨ºàØë Pºï¢ ö´· »¢àÓ¢ ¨¯�¯ ÄÂ¢È� ö´^ ®¦�m¦ ¿�×Âl �ô»¦¾ó¦ ÂØìó¦ À�ð� À¢ ¤x
¾ºº�Ä� �¢ ¤x »¢�ó�¦ ¾�× À�ç �³Âó¦ ²¾È` ¾�¾k¦ »¢�ó¢ ³° ¾üßÂ �¨Øôl¦ ? À�ð« ¨øÐk¦

�®¦�m¦ ³° ¿�×Â» ÂØë æÐûÂ ¨Â÷ úß

À�èü¬ó¦ Ò�ÎÑ�Ó

E¢¬ó¦ Îüó¦ »¢Ô�

¨��¢Ìû¦ ¬�Ï¦ ¾¢øß� ¨÷±�ó¦ ¨¸ôÈm¦ ¨Ë�ËÂm¦ ¨û¢ÇÂl¦ Ñ�Ò�ÎÑ�Ó

¶ØÈó¦ ®¦¾ß¤ Î�Ñ�Ò�ÎÑ�Ó

Zººã ®¦�m¦ Þ�f ¨ó¦±�¥ îó¯Â ¨�Â¼Ðó¦ ¾��m¦ Â¢ ¨ø�¢ìó¦ ¨û¢ÇÂ¼ôó ¶ØÈó¦ ®¦¾ß¤ ¾¢øß¢ À�èü« ¤x

¨ºó¦± ¢�º·�Ï¤ ®¦Âºº� Vó¦ ©¢·¢Èm¦ Þ�f scaled ZÌì« Â¢ chip Zìü«Â ÖÌï ¤xÂ �¨ø�ôÈó¦

� Uºº· »ÂØó¦ ¨ë¾¬È÷ »¦�k¦ òà³ ¤x ¢øï ¨ï¢øÈó¦ ? ¨ ³¢è÷ ©¦Z�ä« ¤¦È« Vó¦ ©¦ �¬üó¦
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Àº�èü« ¤ººx þû�ç �îóÀ¥ ²¾ü�m¦ Â÷�� ¢÷¾üßÂ �æ�Â¢´¬ôó �³°¢l¦ Ö��¦ ¾üß »¢¬ï¢ ¨�¢ ½Â¬«
úººðóÂ �¢¦×° ¶¦Ð� À¢ D¤ ¶ØÈó¦ ò�ô¦« ¤x îó¯ ¾à¥Â �¨ô·Âm¦ ÁÀÿ ? ÃÂ»¢ ©¢·�Ï¦ ¾¢øß¢

«¢ºº¬b � Vó¦ ¨ø�¢ìó¦ ¶ØÇ�ó ¨¦Èüó¢¥Â �¶ØÈó¦ �ôß þ«¾ÿ¢Ì÷ úð{ ê�ô×  ¢÷ Ä¢ ®�³Â Zã ú÷

Â¢ À¢ºÿ¾ó¦ ¨ººó¦± òô¦m¦ �ô÷Âó¦ ÞèÈó¢¥ ¢�è�Üü« ¤x þû�ç �Â»¡ ¬�Ï¤ Ä¢ Â¢ �Zìü«� ÖÌï D¤
¨Ë�ËÂm¦ ¨û¢ÇÂl¦ Ö¥¦Â« ê�ì¸¬ó úÌq ö�ôÇ ¶ØÇ  ¢ØßÂ ÃÂ»¢ ©¢¯�ô÷ Ä¢ Â¢ ö¸Ìó¦ Â¢ ª�Äó¦

? ¢��ôß ´�Ðüm¦ ¶ÂÂÌôó ¨ì¥¢Ø÷ ¶ØÈó¦ ZÔb ¾¢øß¢ À�ð« À¢ ¤x ¢øï �¶�¸Ðó¦ þ³�ó¦ �ôß
�¼ÂØó¦ ¨û¢�Ï ò�ó® ú÷ �Ò�  Äj¦ ú÷ ÍÖ�Ó òÐèó¦ ú÷ �§� ¨Âìèó¦

¶ØÈó¦ �ôß ®�³�m¦ À¢ÿ¾ó¦ Â¢ °�Ììó¦ Â¢ ª�Äó¦ Â¢ ¢¾Ðó¦ Þ�f ¨ó¦±�¥ ¨�¾�¾k¦ ¶ØÇ�¦ ZÔb ¤x

�SSPC-SP6 ©¢èÏ¦�÷ ú÷ �Ó� ¨èÏ¦�m¦ ? ¢��ôß ´�Ðüm¦ ¶ÂÂÌôó ¢ìçÂ îó¯Â

©¦ ¢Ìû¦ ¬�Ï ¨÷±�ó¦ ¨Ë�ËÂm¦ ¨û¢ÇÂ¼ôó ª�¦°¬ó¦ ò�¢ÇÂÂ ¶�ôÈ¬ó¦ Ï�Ñ�Ò�ÎÑ�Ó

°�ººÌìó¦ ú÷ ¨�ó¢»Â ¨è�Üû À�ð« À¢ ¤x ¨Ë�ËÂm¦ ¨û¢ÇÂl¢¥ ¢ÿÂøã ®¦Â� Vó¦ ¶�ôÈ¬ó¦ ¾¢øß¢ Þ�f

¾�b À¢ úð{ Vó¦ ÃÂ»�¦ ¤Ç¦ÂÂó¦ Â¢ ª�Äó¦ Â¢ ¢¾Ðó¦ Â¢ ®�Ç�¦ ¾�¾k¦ ¾�Èï¢ ú÷ ¨a¢üó¦ ¨¦�¢Èó¦

�ºôß ¨ü�¦m¦ ¢�àÓ¦�÷ ? ¿¢ð·�¥ ¶�ôÈ¬ó¦ ¾¢øß¢ Ö¥° ¤x �¶�¸Ðó¦ þ³�ó¦ �ôß Ö¥¦Â¬ó¦ êìb ÀÂ®

�ÔÒ� [à¦ºÇÂ ¨ºÈh À�ð« À¢ ¤x ¶�ôÈ¬ó¦ À¢¦Ôë [¥ ¨�ç¢Ðó¦ ¨ç¢Èm¦ À¢ �ß¦Â�Â �©¢ØØ¼m¦

[¦÷ �ÿ ¢øï ¶�ôÈ¬ó¦ À¢¦Ôë �ôß H¢ÇÂl¦  ¢Øäôó G®�¦ ¾k¦ À�ð� À¢ ¤xÂ �òë�¦ �ôß ¦Â¬ø�ôô�÷
� Á¢û®¢

¨ºÈh �¨º�Øä« ©¢ººì¦× Â¢ ©¢û¢Ø¥ ¨¥¢°` ¢n¢øà¬Ç¦ ®¦Â� Vó¦ ¨Ë�ËÂm¦ ¨û¢ÇÂ¼ôó ¨¦Èüó¢¥ �Î

¦Â¬ºø�ôô�÷ �ÑÍ� À�ººà¥°¢ � �Ï� öë°Â �Î� öë° «°¾¬ôó ¨¦Èüó¢¥ ¦Â¬ø�ôô�÷ �ÏÒ� ÀÂÂÌßÂ
� �Ð� öë° «°¾¬ôó ¨¦Èüó¢¥

�ÑÍ� À�ºà¥°¢ �¨¾ºøß�¦Â ©¢ººÓ°¢àó¦Â �©¦Âøðó¦ ? ¨�È��Âó¦ ¶�ôÈ¬ó¦ ¾¢øß� ¨¦Èüó¢¥ �Ï

�¦Â¬ø�ôô�÷

� Î� öºë° ©¢³°¾¬ôó ¦Â¬ø�ôô�÷ �ÏÒ� ÀÂÂÌßÂ ¨Èh �¨¸ôÈm¦ À¦°¾j¦Â ©¢×�¦ôó ¨¦Èüó¢¥ �Ð

��Ð� öë° «°¾¬ôó ¨¦Èüó¢¥ ¦Â¬ø�ôô�÷ �ÑÍ� À�à¥°¢Â �Ï� öë°Â

¨¦ºÈüó¢¥Â �©¢ººØØ¼m¦ �ôß [¦÷ �ÿ ¢øï ª�¦°¬ó¦ ò�¢ÇÂÂ ¶�ôÈ¬ó¦ ¾¢øß¢ À�ð« À¢ ¤x
 common ¨ïÂ¬ººÌm¦ ©¢¦Ðó¦ Òà¦ó ª�¦°¬ó¦ ò�¢ÇÂ [¥ ¨¾ß¢¦m¦ ©¢ç¢È÷ ú÷ �Ðë�¦ ¾¸ôó
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»�ºº» ²¾ü�m¦ þ¥ Â÷�� ¢÷ Â¢ [¦÷ �ÿ ¢÷  ¢ü°¬Ç¢¥ �Á¢û®¢ [¦÷�ÿ ¢øï ��ç �applications 

�îó¯

�ºï ? °�ºº�¦ D¤ °��¦ ú÷ ¦Â¬ø�ôô�÷ �ÖÍÍ� ¨�¢øàÈ« �¨�ìç�¦ ¶ØÇ�¦ ú÷ Ä�ôàó¦  Äj¦ �Ñ

�(o.c.b.w.) [ÿ¢a¦

[ÿ¢ººa¦ �ï ? °��¦ D¤ °��¦ ú÷ ¦Â¬ø�ôô�÷ �ÓÍÍ� ¨�¢ø¬Ç �¨ô�¢m¦Â ¨�®�øàó¦ ¶ØÇ�¦ �Ò

�(o.c.b.w.)

[ÿ¢ºa¦ �ï ? °��¦ D¤ °��¦ ú÷ ¦Â¬ø�ôô�÷ �ÑÒÍ� À�ÈhÂ ¨�¢øà¥°¢ �¨��ôàó¦ ¶ØÇ�¦ �Ó

�(o.c.b.w.)

©¦ ¢Ìû¦ ¬�Ï ¨Ë�ËÂm¦ ¨û¢ÇÂl¦ ¤Ï Ð�Ñ�Ò�ÎÑ�Ó

��§� ¨Âººìèó¦ ? ò�Ðè¬ó¢¥ [¦÷ �ÿ ¢øï ©¦ ¢Ìû¦ ¬�Ï ¨Ë�ËÂm¦ ¨û¢ÇÂl¦ ¤Ï ö¬� À¢ ¤x

�«� � �§� ©¦Âºìèó¦ ? ¨ü�¦m¦ ©¦ ¦Â³�ó ¢ìçÂÂ �¼ÂØó¦ ¨û¢�Ï ò�ó® ú÷ �Ò�  Äj¦ �ÍÖ�Ó òÐèó¦
� HCM ¼ÂØó¦ À�èü« ò�ó® ú÷ �Ï� ¾ô�¦ � ÎÓ�Ó òÐèó¦ � �ºÿ�Â

¿¾ºß ¤ºº´�ç ¢�¦Ï  ¢ü¯¢ ¨û¢ÇÂl¦ êç¾« §¢�Èû¦ òÐç ?  ¦�n¦ Â¢ ¬¢�Âó¦ ©¦°¢�« ª¦¦È« ¾¢· ?

� ¨Ë�ËÂm¦ ¨û¢ÇÂl¦ êç¾« ÃÂo ¾�· ¨�¢g Zç�« ¿Äô� Â¢ òøàó¦ ¨ôÏ¦�÷

¾¢ºøß¢ ¾�¾d ¿¾ß ¤xÂ �©¢ØØ¼m¦ �ôß [¦÷ �ÿ ¢øï ¢�¦�ïÂ«Â ÃÂ»¢ òÏ¦�ç  ¢Ìû¤ ¤x ¢øï

 control öºð¸¬ó¦ òÏ¦�ç Pß ¨Ë�ËÂm¦ ¨û¢ÇÂl¢¥ ¨×�¥Âm¦ ÃÂ»�¦ ¨°�øäm¦ ¨�û¾àm¦ ®�ü¦ó¦ Â¢ ¶�ôÈ¬ó¦

�joints

 ¢�¦ Ñ�Ñ�Ò�ÎÑ�Ó

�³° ²¾È` �à�¦×  ¢�¤ Zç�« ¤x �îó¯ »�_ ²¾ü�m¦ Â÷�� Â¢ ©¢ØØ¼m¦ �ôß [¦� C ¢÷

òø¬ºÌ« À¢ ±�´�ç �²¾ü�m¦ ¢� Â÷�� Â¢ ©¢ØØ¼m¦ �ôß [¦« ¢÷¾üß �¨Ï¢l¦  ¢�¦ ©¢�ôøàó ¨¦Èüó¢¥Â
²üèÇ�¦ ú÷ ¨àØì¥ ¨��È¬ó¦ Â¢ @¢m¢¥ ¨��È¬ó¦ Â¢ ú�ÂØÈm¢¥ ¨��È¬ó¦ Â¢ Ö�Ìø¬ó¢¥  ¢�¦ ©¢�ôøß �ôß

�¶�m¦ Â¢ ¨û¢ÇÂl¦ ú÷ ¨è�è» ¨ì¦× ³Â¥  ¢�¦ Â¢
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?¢ººðó¦ °¾ìó¢¥ ¨¦ôÏ ¨Ë�ËÂm¦ ¨û¢ÇÂl¦ ¶¦Ð« À¢ ¾à¥ �¤ ¨àè«Âm¦ Þì¦ó¦ ÞØë Â¢ ÖÌï ¿¾ß ¤xÂ
�ÞØìó¦ ±¢�³ ¤¸Ç òø¸¬ó

�²¢�ìó¦ ¨ì�Â× Ô�ÎÑ�Ó

�E¢¬ó¢ï �ßÂèó¦ òÐèó¦ ò÷¢ï ¾¾¦�

Äº´üm¦ òººøàó¦ ú÷ ¤àðm¦ Â¬m¢¥ ²¢ì« À¢ ¤x »¢�ó�¢¥ ¨¸ôÈm¦ ¨Ë�ËÂm¦ ¨û¢ÇÂl¦ ¾¢øß¢ À¤

Â¢ ©¢ºØØ¼m¦ �ºôß ¨ºü�¦m¦ ¨�ÂÜüó¦ ®¢à¥�¦ �ôß ²¢�ìó¦ ¾ø¬à� À¢ ¤xÂ �þàÓ�÷ ? ¾�¦ìm¦Â
Â¢ ¢º� ¬ÂºÐm¦ Zºã ©¢·¢ºÈøôó ²¢�ë Ä¢  ¦Â³¤ ¿¾ß ¤xÂ � ²¾ü�m¦ ò¦ë ú÷ ¢� ¬ÂÐm¦

ú÷ �þ¥ ¬ÂÐm¦ Zã òøàó¦� À¦�üà¥ Ó�ÍÔ�Î �ßÂèó¦ òÐèó¦ ? [¦÷ �ÿ ¢øï ¨¾�¦Äó¦ ©¢ï¢øÈôó
ªº�¦°¬ó¦ ò�¢ººÇÂ �÷¢Ë � ®¦�m¦ Þ�f ¾�°�« �ôß òøàó¦ òø¬Ì� À¢ ¤xÂ �¨÷¢àó¦ ©¢èÏ¦�m¦

¨û¢ºÇÂl¦ îººËÂ  ¢�¤Â ¤ÏÂ °¢¦¬»¦ �ôßÂ òÏ¦�èó¦ ©¢ß�øoÂ ©¦¾Ìó¦Â °¢¥�Øó¦ ¾¢øß¢Â

®ºº�· �Þç¾ó¦ µ¦Âã� ¢�Ç¢�ë ¿¾ß ¤´�ç �¾³Â À¤ �¾��m¦ ZÔb ¾¢øß� ¨¦Èüó¢¥Â �¨Ë�ËÂm¦
�òÐèó¦ ¦À� ¨Ï¢l¦ Þç¾ó¦ ®�ü¥ �ôß ¨ôøp ¾¢øß�¦ ÁÀÿ P¬à«

�ººôß ¨ü�¦÷ À�ð« ¢÷¾üß � filter fabric ¶�ËÂ¬ó¦ ²�ÈûÂ ¿®Âó¦ ¨®¢ß¤Â Á¢�m¦ ¬ÄûÂ Âèk¦ ¾¢øß¢ À¤

�ºÿ ¢øï ¨ôì¬È÷ ¨°�Ð¥ ¢�üß Þç¾ó¦ ö¬�ÇÂ ²¢ì« À¢ ¤x � ²¾ü�m¦ ¢� Â÷�� ¢÷¾üß Â¢ ©¢ØØ¼m¦
�©¢�øðó¦ ¾Â¾³ ? ®¾p �ÿ ¢÷Â ©¢èÏ¦�m¦ ú÷ ÃÂ»�¦ ¾�Ðèó¦ ? [¦÷

¨û¢ÇÂl¦ ¾¢øß¢ �ôß ¨ôøp P¬à« ¢�¢ ®�· Þç¾ó¦ µ¦Âã� ¨ôÐèü÷ ¨°�Ð¥ »¢�ó�¦ ²¢�ë ¿¾ß ¤x

�»¢�ó�¢¥ ¨¸ôÈm¦ ¨Ë�ËÂm¦

òººÐèôó ¢ìçÂ ¨ôÐèü÷ ¨°�Ð¥ þÇ¢�ë ö¬�Ç �©¢ØØ¼m¦ ? ¦®¾p À�ð� ¢÷¾üß �¶�ôÈ¬ó¦ ¾�¾· À¤

�¨÷¢àó¦ ©¢èÏ¦�m¦ ú÷ �¶�ôÈ¬ó¦ ¾�¾·� À¦�üà¥ ÍÏ�Ò

¨¸ôÈm¦ ¨Ë�ËÂm¦ ¨û¢ÇÂl¦ ú÷ ¤àðm¦ Â¬m¢¥ ¨Ë�ËÂm¦ ¨û¢ÇÂl¦ ¾¦¾¦¬Ç¦Â ¨ó¦±¤ ¾¢øß¢ ²¢�ë ¤x
�¢�¬ó¦±¤ ÃÂ³ Vó¦ ¨¸ôÈm¦ ¨Ë�ËÂm¦ ¨û¢ÇÂl¦ ú÷ �¾¥ ¨ôøà¬Èm¦ »¢�ó�¢¥

Þç¾ó¦ Õ�ÎÑ�Ó

ÂàºÇ ¤ººÈ· ¢�üß Þç¾ó¦ ö¬�Ç �Á�ß¢ [¦÷ �ÿ ¢øï ¢Ç¢ì÷ � ¾�¦ìm¦Â Ä´üm¦ òøàó¦ ¨�øï À¤

¨ü�¦m¦ ò�Ï¢è¬ó¦ ¤È· ¢�Ç¢�ë ö¬� Vó¦Â ¾�¦ì÷ òðÌ¥ ¨Ä´üm¦ òøàó¦ ®�ü¥ ú÷ ¤àðm¦ Â¬m¢¥ ¨¾·�ó¦
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¾ºº�°�« úß ¢÷¢« ¢Ô��à« P¬à� ÂàÈó¦ ¦ÀÿÂ �¨û¢�Ðó¦ ¾ìß ©¢�øï ¾Â¾³ ? ®¾p �ÿ ¢øïÂ Á�ß¢
ÃÂ»�¦ ®�ü¦ó¦ Þ�fÂ ©¦®¦¾÷¦Â ©¦Â®�¦Â ©¦¾àm¦Â ¨ô÷¢àó¦ Ä¾��¦ Þ�f Zç�« úßÂ ®¦�m¦ Þ�f

? ¨ººü�¦m¦Â ´¢» òðÌ¥ ¨¢ü°¬Èm¦ ®�ü¦ó¦ îô«  ¢ü°¬Ç¢¥� ¶�¸Ðó¦ þ³�ó¦ �ôß òøàó¦ ±¢s ¨÷±�ó¦

� �Á�ß¢ Ô�ÎÑ�Ó �ßÂèó¦ òÐèó¦

¾Â¾³ ? ¨³°¾÷ À�ð« ¢ø°�· ¨û¢�Ðôó ¨�ô�øð¬ó¦ ®�ü¦ó¦ ú÷ ¨�ó¢¬ó¦ ®�ü¦ó¦ ¤³�` Þç¾ó¦ À�ð�Ç

�¨û¢�Ðó¦ ¾ìß ©¢�øï

¾ü¦ó¦ öë°Þç¾ó¦ ¾ü¥Þç¾ó¦ ¨¾·Â

ÓÎÑÒÎ»¢�ó�¢¥ ¨¸ôÈ÷ ¨Ë�ËÂ÷ ¨û¢ÇÂ»¤àð÷ Â¬÷

ÓÎÑÒÏ¨Ë�ËÂm¦ ¨¸ôÈm¦ ¨û¢ÇÂl¢¥ ¨�Èð¬ó¦ ¾¦¾¦¬Ç¦¤àð÷ Â¬÷
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˝

°�¼Ðó¦ ª�¦°« ò�¢ÇÂÂ ò¥¦�ðó¦ ª�¦°« Z÷¢È÷Â °�¼Ðó¦ ª�¦°« �Ç¦Â÷ ÎÖ�Ó òÐèó¦

òøàó¦ æÏÂ Î�ÎÖ�Ó

Â¢ °�º¼Ðó¦ ? ¨¦ïÂm¦ ¨®Â¾Ìm¦ ¨�ó¢k¦ °�¼Ðó¦ ª�¦°« Z÷¢È÷ ¾¦¾¦¬Ç¦Â ¬�Ï¤ ú÷ òøàó¦ ¦Àÿ

Á�ºj¦ °¢àË ¨·¢¦ó¦ ? ©¢¦ìàó¦ ¼Â× ®¦¾¬÷¦ �ôß ¨®�³�m¦ îô¬ï ¨û�m¢¥ ¨Ë�ËÂm¦ ÞØìó¦ ¾��÷
� ÞôÓ ¨¦ìßÂ

®¦�m¦ Ï�Î�Ó

À�ºð« À¢ ¤ºx °�ºº¼Ðó¦ ª�¦°« �Ç¦Â÷ ¾¦¾¦¬Ç¦Â ¬�Ï¤ ? ¢�÷¾¼¬Ç¦ ®¦Â� Vó¦ ¨û�m¦ À¤
�¨÷¢àó¦ ©¢èÏ¦�m¦ ú÷ �¨û�m¦� À¦�üà¥ Ó�Ï�ÍÎ�Ò ¨Âìèó¦ ? ¢��ôß ´�Ðüm¦ ¶ÂÂÌôó ¨ì¥¢Ø÷

�¨üüºÈm¦� ¨ºº¦ó�ôm¦ ¶�ôÈ¬ó¦ À¢¦Ôë ¸�û ú÷ ¨®Â¾Ìm¦ Zã °�¼Ðó¦ ª�¦°« ò¥¦�ï À�ð« À¢ ¤x

úºº÷ ¨û�m¢¥ Æøäôó ¨ô¥¢ìó¦ ¶�ôÈ¬ó¦ ¾�¾· À¢¦Ôë À¦�üà¥ ÐÎ�¿¦ öë° ¨èÏ¦�øôó ¨ì¥¢Øm¦ threaded

�AASHTO M31 òìüó¦Â ¼ÂØó¢¥ [ô÷¢àôó �ð�Â÷�¦ ®¢b�¦ ©¢èÏ¦�÷

hollow- ¤ºôìó¦ ¨ãÂè÷ ¶�ôÈ¬ó¦ À¢¦Ôë ¸�û ú÷ ¨®Â¾Ìm¦ °�¼Ðó¦ ª�¦°« Z÷¢È÷ À�ð« À¢ ¤x

öººô÷ ÏÍ ÂØë �"spin-rock" Â¼Ðó¦ ? æôó ò¥¢ìó¦ ¸�üó¦ ú÷ ¨�¬üi�¦ ¨û�m¢¥ Æøäôó ¨ô¥¢ìó¦ core

úº÷ ÓÎÒ�¢ ¨ºèÏ¦�m¦ úºº÷ ÔÍ ¨³°¾ó¦ ¶ÂÂÌó ¨ì¥¢Øm¦ Williams rock bolts Äø�óÂ ¸�û ú÷

�ASTM A-615 grade 70  ®¦�m¦ Î¸èó ¨�ð�Â÷�¦ ¨�àøj¦ ©¢èÏ¦�÷

¾¢ºøß¢ ? ¿¾¼¬ººÈm¦ »¢�ó�¢¥ ¶ôÈm¦ ¸�üó¦ ú÷ shotcrete ¨Ë�ËÂm¦ ¨û¢ÇÂl¦ À�ð« À¢ ¤x
¨ºû�m¦� ¨ºË�ËÂm¦ ¨û¢ººÇÂl¦� À¦�üà¥ ÎÑ�Ó òÐèó¦ ©¢èÏ¦�m ê¥¢Øm¦ ¨��¢Ìû¦ ©¢·�Ï¦

®�ºìà¥ ¨ººÏ¢l¦ ©¢èÏ¦�m¦ ÁÀÿ ú÷ � Pneumatically Applied Mortar ��¦�n¦ ÖäÔó¢¥ ¨Ë�ËÂm¦
�¨û¢�Ðó¦

¾Â¢ºìm¦ ¢�ºº·Â¬ì� Vó¦ ¨�Ç¢�ìó¦ ¨�°¢´¬ó¦ ¨Ä�³�¦ ¸�û ú÷ ¼�ìÌó¦ ²¢�ë ±¢�³ À�ð� À¢ ¤x

�²¾ü�m¦ ¢��ôß êç¦��Â

�¤�ïÂ¬ó¦Â Submittal ¨�üèó¦ ©¦¾ü¬Èm¦Â ©¢ü�àó¦ [÷�« ©¢¦ôØ¬÷ Ð�ÎÖ�Ó
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[÷�º«� À¦�ºüà¥ Ð�ÎÖ�Ó �ºßÂèó¦ òººÐèó¦ ? ¨ü�¦m¦ ©¢¦ôØ¬m¦ Æèû �ÿ I¾ì¬ó¦ ©¢¦ôØ¬÷
ªº�¦°¬ó¦ Z÷¢ºÈ` êººôà¬� ¢ø�ç îó¯Â ¨÷¢àó¦ ©¢èÏ¦�m¦ ú÷ �¨�üèó¦ ©¦¾ü¬Èm¦Â ©¢ºººü�àó¦

�¼�ìÌó¦ ²¢�ë ±¢�³ �ôß ¶ÂÂÌó¦ ÁÀÿ ê¦Øü« ¢øï � ¨®Â¾Ìm¦

�¤�ïÂ¬ó¦Â À�èü¬ó¦ ©¢¦ôØ¬÷ Ñ�ÎÖ�Ó

�¨�ó¢k¦ ¨®Â¾Ìm¦ °�¼Ðó¦ ª�¦°« Z÷¢È÷ ¬�Ï¤ Î�Ñ�ÎÖ�Ó

ªº�¦°« Z÷¢ººÈ÷ Æøã �ôß òø¬Ì« ¨�ó¢k¦ ¨®Â¾Ìm¦ °�¼Ðó¦ ª�¦°« Z÷¢È÷ ¬�Ï¤ ¾¢øß¢ À¤
¬�ºôó¦ ò»¦® ¨¸¬ç Âè· �ôß òø¬Ì� À¢ ¤x òøàó¦ ¦ÀÿÂ �¢n�× ò÷¢ð¥ ¨û�m¢¥ ¨�ó¢k¦ °�¼Ðó¦

ÄÀºó¦�head concrete structure ²¢Âºôó H¢ÇÂl¦ �Ìüm¦Â concrete bolt plate °¢øÈøôó H¢ÇÂl¦
?¢ººðó¦ °¾ìó¢¥ ¨àÇ¦Â À�ð« ®�^ �star, block or beam ¨¦¬ß Â¢ ¨ô¬ï Â¢ ¨øs òðË �ôß À�ð�

¨ºû�m¢¥ °¢øºÈm¦ ¾�ºº× ò÷¢ï úì· ¨óÂ¢p þ¬ØÇ¦�¥ ö¬�Ç ÄÀó¦ ¨û�m¢¥ úìk¦ §�¦û¢ ¾¢»®

�¨�¬üi�¦

¨°Â¢º´¬m¦ Z÷¢ººÈm¦ ú÷ [ü¯¦ Ä¢ ? ¢�üì· ú÷ úðø¬ó¦ ; Vó¦ ¨ô�¢Èó¦ ¨û�m¦ ¨�øï À¢ [¦« ¦¯¤Â

¤ºº�ïÂ« ¢�ü�· ¤´�ç � ¨¸¬èó¦  òm ¨¦È¬�¦ ¨�øðó¦ ú÷ ��ÒÍ� ¨�¢m¢¥ [Èh ú÷ òë¢ ªû¢ï

ú�°¢øÈm¦ [¥ ¢¦�Âì« ¨ç¢Èm¦ æÐ¬ü÷ ? îó¯Â ¨®Â¾Ìm¦ °�¼Ðó¦ ª�¦°« Z÷¢È÷ ú÷ ¾�¾³ °¢øÈ÷
�[�ó¢k¦

 concrete block head ¨�û¢ÇÂl¦ ¨ô¬ðó¦ ²¢° ¨ß�øo ¾Ç �ôß ¬�Ï¦ ¨�ôøß òø¬Ì« À¢ ¤x ¢øï

 washer ©¦®°�ó¦ ¨ß�øoÂ bolt plate °¢øÈm¦ ¬�ó Ä�¬b Vó¦ ¨¸¬èó¦ îó¯ òøÌ� ®�^ assembly

 block ¨ô¬ðó¦ ²¢° ¨ß�øo Â¢ concrete star ¨�û¢ÇÂl¦ ¨ø´üôó ¨�³°¢l¦ »¦�k¦ ¾�·Â assembly

�G®¢ ¾¸ï öô÷ ÒÍ êøà¥Â »¢�ó�¢¥ ¨¸ôÈ÷ ¨Ë�ËÂ÷ ¨û¢ÇÂ» ¾¢øà¬Ç¢¥ îó¯Â head assembly

�¨û�m¢¥ ¨Ç�øäm¦Â ¨®Â¾Ìm¦ °�¼Ðó¦ ª�¦°« Z÷¢È÷ Ï�Ñ�ÎÖ�Ó

�ºßÂèó¦ òÐèó¦ ? ¢��ôß ´�Ðüm¦ ¶ÂÂÌôó ¢ìçÂ ¨®Â¾Ìm¦ °�¼Ðó¦ ª�¦°« Z÷¢È÷ ¤�ïÂ« ¤x

¢ºìçÂ îóÀïÂ °�Èj¦Â ¼ÂØó¦  ¢Ìû ¨÷¢àó¦ ©¢èÏ¦�m¦ ú÷ �À�èü¬ó¦ ©¢¦ôØ¬÷� À¦�üà¥ Ñ�ÎÖ�Ó
¾¦�º×¢ ¾¾ºà÷ Æºèû úºº÷ ¾¦�×�¦ À�ð« À¢ ¤xÂ �Z÷¢Èm¦ ÁÀn ¨àû¢Ðó¦ ¨�j¦ ©¢�Ï�¬ó

[º¯�¯Â °¢¬÷¢ �Ó� ¨¬Ç [¥ ¢÷ ú�¢¦¬« Vó¦Â °�¼Ðó¦ ª�¦°« Z÷¢È÷ ú÷ ú�°Â¢�¦ [�ó¢k¦ ú�°¢øÈm¦
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ÁÀºÿ ¨ó¢k¦Â ¤´�ç �¨�Â¢È¬÷ Zã ú�°Â¢�¦ [�ó¢k¦ ú�°¢øÈm¦ ¾¦�×¢ ªû¢ï ¦¯¤ ¢÷¢ �¦Â¬÷ �ÐÍ�
�°¢¬÷¢ �Ò� ¨Èh °¦¾ì` ¨�ó¢k¦ Z÷¢Èm¦ ú÷ ¾�×¢ ¨¾�¾j¦ °�¼Ðó¦ ª�¦°« Z÷¢È÷ ¾�× À�ð� À¢

��ÏÍ� º̈�¢m¢¥ ú�ÂÌß ¨¦Èü¥ ¢ÿ¾Ë ¾à¥ îó¯Â ¢÷¢« ¢üì· ¨û�m¢¥ ¨¾�¾j¦ Z÷¢Èm¦ Þ�f úì· ¤x

�°¢øÈøôó ¨°Âìm¦ ¾Ìó¦ ¨÷Â¢ìm Ã�Ðìó¦ ¨�ìó¦ ú÷

ªºº�¦°« Z¥¦�»� ¨û�m¢¥ ¨Ç�øäm¦Â ¨®Â¾Ìm¦ Zã °�¼Ðó¦ ª�¦°« Z÷¢È÷ Ð�Ñ�ÎÖ�Ó

�°�¼Ðó¦

? ¢�º�ôß ´�Ðüm¦ ¶ÂÂÌôó ¢ìçÂ ¤ïÂ« À¢ ¤x �Z¥¦�l¦� ¨®Â¾Ìm¦ Zã °�¼Ðó¦ ª�¦°« Z÷¢È÷

�¨÷¢àó¦ ©¢èÏ¦�m¦ ú÷ �À�èü¬ó¦ ©¢¦ôØ¬÷� À¦�üà¥ Ñ�ÎÖ�Ó �ßÂèó¦ òÐèó¦

¨ºË�ËÂm¦ ¨�ó¢k¦ ¨û¢ÇÂl¦ Ö¥Âó �Z¥¦�l¦� ¨®Â¾Ìm¦ Zã °�¼Ðó¦ ª�¦°« Z÷¢È÷ ¾¢øà¬Ç¦ ¤x

¤xÂ �Â¼Ðó¦ ? ¸�Øìm¦ ò�m¦ þ³Â Þ÷ »¢�ó�¢¥ ¨¸ôÈm¦ ¨Ë�ËÂm¦ ¨¾�¾j¦ ¨û¢ÇÂl¦Â ¨¸ôÈm¦

? °¢¬÷¢ �Ð� ¨¯�¯ ®¦¾¬÷¢¥ ¨ð¦Ë ¨ �ÿ �ôß ÞÓ�« À¢Â °¢¬÷¢ �Ó� ¨¬Ç ¾�Ø¥ Z¥¦�l¦ ÁÀÿ À�ð« À¢
shotcrete-ò�øôó Â¼Ðó¦ � ¨Ë�ËÂm¦ ¨û¢ÇÂl¦ ¤�ïÂ« ¨�ß�û �ôß ®¢ø¬ß¢¥ îó¯Â ¨¦Ç¢üm¦ ÞÓ¦�m¦

òºº�m¦ ú÷ æó�¬� Vó¦ ®¦�m¦ ¨ó¢· ò�ô¸¬¥ ¿�ì� À¢ ¾Â¢ìm¦ �ôß ¤xÂ �rock slope composite  

¢�º�ç ¤ïÂ« À¢ �ä¦ü� Vó¦ ©¢·¢Èm¦ ¢��ç ®¾y Vó¦ þ«¢·Â¬ì÷ ¿¾ì� À¢Â slope ocmposte  conditon

�¢ÿ°¦Âë¤Â ¢��ôß ¨ìç¦�øôó ²¾ü�m¦ �ôß ¢�ÓÂàó Z¥¦�l¦ ÁÀÿ

¼�ìÌó¦ ²¢�ë ±¢�³ ¨¦ë¦Â÷Â ¤�ïÂ« Ñ�Ñ�ÎÖ�Ó

¨ºô¥¢ë ¢ºº�¢ Â¾¦� Vó¦Â ÄÂ¼Ðó¦ ò�øôó ¨�ó¢k¦ ¼�ìÌó¦ ¼�ç ¼�ìÌó¦ ²¢�ë ±¢�³ ¤�ïÂ« ¤x
¨º�j¦ ©¢ºº�Ï�« ¤È· îó¯Â ©¢ë�Äû�¦ Â¢ °�¼Ðó¦ Òà¥ Öë¢È« ? ¤¦È« ¾ë ¢r ÞÇ�¬ôó

�°¢Ø÷�¦ öÇ�÷  ¢ü¯¢ ¢�ß�¦Ç¢Â »¢j¦ ÆìØó¦  ¢ü¯¢ ¢�Â�Ë ±¢�j¦ ¦Àÿ ¨¦ë¦Â÷ ¤x ¢øï � ¨àû¢Ðó¦

[ô÷¢àó¦ ®¦Âç¢ ú÷ ©¢¦ôØ¬m¦ Ò�ÎÖ�Ó

¢º÷¢« ¢ãÂè« ¢ãÂè¬÷ À�ð� Geotechnical Engineer ¨¥Â« ²¾ü�÷ Þë�m¦ ? Âç�� À¢ ¾Â¢ìm¦ �ôß ¤x
¨¾º�¾j¦ ¤�ïÂ¬ººó¦ ¾¢øß¢ À�èü« ¨Â¬ç ¾¦�×Â ¢�¬¦ë¦Â÷Â ¾��m¦ ¶�ôÈ« ¾¢øß¢ ¬�Ï¤ ¨Â¬ç ¾¦�×

�¨�ó¢¬ó¦ ©�ÿ�m¦Â ¨Pl¦ þ�¾ó Âç�¬« ®�^
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�¢n®¢à� ¢÷ Â¢ ¨¥Â« ¨Ç¾üÿ Â¢ ¨�û¾÷ ¨Ç¾üÿ ²�Â» À�ð� À¢ �ö�ôà¬ó¦ �Î

ª�¦°« Z÷¢È` ¾��m¦ ö�ß¾« ¬�Ï¤Â À�èü« ¾¢øß¢ ? ¨Pl¦ ú÷ ©¦�üÇ �Ò� Æh �¨Pl¦ �Ï

�¨¥Â¬ó¦ ª�¦°¬ó ¨ô¯¢øm¦ öÜüó¦Â ¼�ìÌó¦ ²¢�ë ¨¦ë¦Â÷Â ¤�ïÂ«Â °�¼Ðó¦

©¢ºº�Ï�¬ó¦Â ©¦°Âìm¦Â ©¢Ü·�m¦ ¾¢Ð�¤ �ôß ¨°¾ìó¦Â ¨�¥Âàó¦Â ¨�Ä�ôs¦ [¬äôó¦ À¢ì«¦ �Ð

�¨¥Â¬ó¦ ª�¦°«Â öß® ©¢ è¥ ¨ìôà¬m¦ ¨·Â¬ìm¦

��ô� ¢÷ �ôß ¨¥Â¬ó¦ ²¾ü�÷ ©¢¦³¦Â òø¬Ì« À¦ ¤xÂ

¨®Â¾ºÌm¦ Zººã °�¼Ðó¦ ª�¦°« Z÷¢È÷ ¤�ïÂ« ©¢·¢È÷ ÖØ¼m ¤Ç¢üm¦ Öøüó¦ ¬¦Â¬ë¦ �Î

? ©¢ììºÌ¬ó¦Â ¾�º�øôó ¢�ºº¬Ü·�÷ ; Vó¦ ö�ß¾¬ó¦Â ¶�ôÈ¬ó¦ ¾¢øß¢ ¨ó¢· D¤ ®¢ü¬Ç�¢¥ îó¯Â

�¨¦Ç¢üm¦ ¨�x�ó��j¦ ©¢û¢�¦ó¦  �Ó ?Â °�¼Ðó¦

¾¢ººøß¢ ¾¦�·�¥ êôà¬� ¢ø�ç Þë�m¦ ? »ÂÌm¦ ²¾ü�m¦ Þ÷ ¨�°Â® ©¦Â¬ç �ôß ©¢Ìë¢ü÷  ¦Â³¤ �Ï

�îóÀ¥ ¨÷±�ó¦ ©�´Èó¦ Úè·Â ö�÷Â¬ó¦Â ¬�Ï¢¥ ¨ìôà¬m¦ ¾¢øß�¦  ¦®¢Â ¾��m¦ öß®Â ¶�ôÈ«

¾�º�m¦ öººß® öÜû ö�÷Â«Â ¬�Ï¤ ? òøàó¦ ZÇ ¿¾ì« ¾�· ¨�ß�¦Ç¦ ¨Ð¼ô÷ Â�°¢ì« Þç° �Ð
�¢�¬�³¦�÷ ö¬� Vó¦ »ÂÂÜó¢¥ ©¢÷�ôà÷ ¢Ô�¢ úøÔ¬« ®�^ ¼�ìÌó¦ ²¢�ëÂ

ÁÀºÿ ÂÓ¢ºp Þººç°Â ²¾ü�m¦ Þ÷ ¨ë�àó¦ ©¦¯ ê�Èü¬ó¦ ©¢ß¢ø¬³¦ Þ�f ? ¨ï°¢Ìm¦ �Ñ

�¸¢ø¬³¦ òï º�°¢« ú÷ ¾·¦Â ¸�¦Ç¢ ¨Â¬ç ¾�» ©¢ß¢ø¬³�¦

¨®�j¦ ú÷ ¾ï�¬ó¦ ©¦ ¦Â³¦ Ó�ÎÖ�Ó

À¦�ººüà¥ Ò�ÎÖ�Ó �ßÂèó¦ òÐèó¦ ? ®¾p �ÿ ¢øï ¨®�j¦ ú÷ ¾ï�¬ó¦ ©¦ ¦Â³¤ À�ð« À¢ ¤x

�¨÷¢àó¦ ©¢èÏ¦�m¦ ú÷ �¨®�j¦ ú÷ ¾ï�¬ó¦ ©¦ ¦Â³¦�

²¢�ìó¦ ¨ì�Â× Ô�ÎÖ�Ó

ªºº�¦°« °¢øÈ÷ òðó ¨¾·�ó¢¥ ¨�ó¢k¦ ¨®Â¾Ìm¦ °�¼Ðó¦ ª�¦°« Z÷¢È÷ ¬�Ï¤ ¾¢øß¦ ²¢�ë ¤x

¬�ºÏ�¦ ¨º�ôøß ? ¨ôøà¬ººÈm¦ ¨ô�¢Èó¦ ¨�¬üi�¦ ¨û�m¦ ¾¢øß� ¨¦Èüó¢¥Â �þ·�Ï¤ ö¬� °�¼Ï
� ��÷¢ï ¢�üì· ö¬� Vó¦ Z÷¢Èm¦ ú÷ �¢Ô�¢ ¨¾·�ó¢¥ ¨ôì¬È÷ ¨°�Ð¥ ²¢ì« À¦ ¤´�ç
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E�ººØó¦ Â¬m¢¥ ®Â¾Ìm¦ ZãÂ ®Â¾Ìm¦ ¢��ß�ü¥ °�¼Ðó¦ ª�¦°« Z÷¢È÷ ¤�ïÂ« ¾¢øß¢ ²¢�ë ö¬�ÇÂ
¨°�ºÐ¥ Z÷¢ºÈm¦ ¾ººË ¾¢øß¢ ²¢�ë ö¬� � »�ÇÂ �¾�¦ì÷ òðÌ¥ ¢�¦�ïÂ« ö¬� Vó¦ Z÷¢Èøôó

�Z÷¢Èm¦ ¤�ïÂ« ¾¢øß¢ �ôß ¨ôøp P¬à« ¢�¢ ®�· ¨ôÐèü÷

�¾�¦ì÷ òðÌ¥ þ�¦®¢ ¨¦ë¦Â÷Â þ¦�ïÂ« ö¬� ¿¢Üû òðó ¨¾·�ó¢¥ ¼�ìÌó¦ ²¢�ë öÜû ²¢�ë ö¬�Ç

Þç¾ó¦ Õ�ÎÖ�Ó

¨¾·Â ÂàÇ ¤È· ¢�üß Þç¾ó¦ ö¬�Ç Á�ß¢ ¶Ó�÷ �ÿ ¢÷ ¨Ç¢ì÷ ¾�¦ìm¦Â Ä´üm¦ òøàó¦ ©¢�øï À¤

�¨ºû¢�Ðó¦ ¾ººìß ©¢�øï ¾Â¾³ ? ¨³°¾m¦ Þç¾ó¦ ®�ü¥ ú÷ ¾ü¥ òðó îó¯Â ¾ìàó¦ ? ¨®¾�¦ ¾ü¦ó¦
®¦�m¦Â ©¦¾àm¦Â ¨ô÷¢àó¦ Ä¾��¦ I¾ì« úß ¢÷¢« ¢Ô��à« ¢ÿ°¢¦¬ß¦ ¤x ©¢àç¾ó¦Â °¢àÇ�¦ ÁÀÿ ò°÷Â

À¦�üà¥ Ï�ÍÔ�Î �ßÂèó¦ òÐèó¦ ? ®¾p �ÿ ¢øï òøàó¦ ±¢s ¨¥�ôØm¦ ¿±¦�ôó¦ Þ�fÂ ©¦Â®�¦Â

�¨÷¢àó¦ ©¢èÏ¦�m¦ ú÷ �Þç¾ó¦ ¼¢Øû�

¾Â¾³ ? ¨³°¾÷ À�ð« ¢ø°�· ¨û¢�Ðôó ¨�ô�øð¬ó¦ ®�ü¦ó¦ ú÷ ¨�ó¢¬ó¦ ®�ü¦ó¦ ¤³�` Þç¾ó¦ À�ð�Ç

�¨û¢�Ðó¦ ¾ìß ©¢�øï

¾ü¦ó¦ öë°Þç¾ó¦ ¾ü¥Þç¾ó¦ ¨¾·Â

ÓÎÖÒÎ¨®Â¾Ìm¦ ¨�ó¢k¦ °�¼Ðó¦ ª�¦°« Z÷¢È÷ ¬�Ï¤¨¾·Â

ÓÎÖÒÏ¨º�ó¢k¦ °�ºº¼Ðó¦ ª�¦°« Z÷¢È÷ ¬�Ï ¨÷±�ó¦ ¨û�m¦

¨®Â¾Ìm¦

¨¾·Â

ÓÎÖÒÐ¨àºÇ �¨û�m¢¥ ¨Ç�øäm¦Â ¨®Â¾Ìm¦ °�¼Ðó¦ ª�¦°« Z÷¢È÷
À ½ ÏÍÍ

E�× Â¬÷

ÓÎÖÒÑ¨û�m¢¥ ¨Ç�øäm¦Â ¨®Â¾Ìm¦ Zã °�¼Ðó¦ ª�¦°« Z÷¢È÷E�× Â¬÷
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ÓÎÖÒÒ¨�Â¼Ðó¦ ¸Â¾Ðó¦ ²¢�ë ±¢�³ ¨¦ë¦Â÷Â ¤�ïÂ«¨¾·Â
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©¢�¢èüó¦ ©¢�Â¢· ÏÐ�Ó òÐèó¦

òøàó¦ æÏÂ Î�ÏÐ�Ó

¨º�¦û¢j¦ ©¦°¢�ºÈó¦ æººë¦�÷ ? ÞÓ�« ©¢�¢èû ©¢�Â¢· ¤�ïÂ«Â ¾�°�« ú÷ òøàó¦ ¦Àÿ æó�¬�
Â¢ ©¢ººØØ¼m¦ �ôß [¦÷ �ÿ ¢øïÂ ©¢èÏ¦�øôó ¢ìçÂ �©¦°¢�Èó¦ »�ëÂ úï¢÷¢Â ©¢·¦Â¬Ç¦Â

�²¾ü�m¦ þ¥ Â÷�� ¢øï

®¦�m¦ Ï�ÏÐ�Ó

�E¢¬ó¦ Îüó¦ »¢Ô�

ªººüi¦ ¨û¢ÇÂ» � À¦�üà¥ ÍÎ�Ò òÐèó¦ ¶ÂÂÌó ¨ì¥¢Ø÷ ¨û¢ÇÂl¦ ®¦�÷ À�ð« À¢ ¤x �Î

�¨÷¢àó¦ ©¢èÏ¦�m¦ ú÷ �Ä¾û�«°�¦ó¦

úº÷ ¿Âºº¼m¦ À¾àm¦ ú÷ ¾�Ç Â¢ ê�®¢üÏ ú÷ ¨ß�üÐ÷ ©¢�¢èüó¦ ©¢�Â¢· À�ð« À¢ ¤x �Ï

À�ºð« À¢ ¤ºxÂ �¨°¦±�ººó¦ ò¦ë ú÷ ¨¾øàm¦ ¨�Ç¢�ìó¦ ©¢÷�ÇÂó¦ ? [¦m¦ ¸�üó¦Â ö´k¦
¨¾·¦Â ¨ì¦Ø¥ «°¢l¦ ú÷Â �Ï� öë° À¢ÿ¾ó¦ ú÷ ©¢ì¦× ª�°¥ ò»¦¾ó¦ ú÷ ¨�ôØ÷ ©¢�Â¢k¦

¢ººì¦× îó¯Â ÂèÏ�¦ À�ôó¢¥ �Ó� öë° À¢ÿ¾ó¦ ú÷ �Ï� [¬ü¯¦ [¬ì¦×Â �Ï� öë° À¢ÿ¾ó¦ ú÷

�¨÷¢àó¦ ©¢èÏ¦�m¦ ú÷ �©�Ìüm¦  �× � À¦�üà¥ ÎÐ�Ò òÐèó¦ ? ¢��ôß ´�Ðüm¦ ¶ÂÂÌôó

� ¸¢è«°¢¥Â ¶Ó¦Â òðÌ¥  ÂÂì÷ ®�Ç¢ Ö_ �©¢�¢èû ¨�Â¢·� ¨°¢¦ß ¨�Â¢· òï �ôß Þ¦Ø� À¢ ¤x

� ¦Â¬ø�ôô�÷ �ÎÒÍ� [ÈhÂ ¨�¢÷ úß òì�

�Á¢�m¦ æ�ÂÐ¬¥ ¬¢øÈôó ¢÷Âq ©¢�Â¢k¦ Âàë À�ð� À¢ ¤x

 ¢Ìû¦ ©¢¦ôØ¬÷ Ð�ÏÐ�Ó

�²¾ü�ºm¦ ¢� Â÷�� Vó¦ Â¢ ©¢ØØ¼m¦ �ôß ¨ü�¦m¦ Þë¦�m¦ ? ©¢�¢èüó¦ ©¢�Â¢· ¤�ïÂ«Â ¾�°�« ¤x

µ°�¦ Ã�¬ºÈ÷ ú÷ �ôß¢ ¦Â¬ø�ôô�÷ �ÎÍÍ� ¨�¢÷ °¦¾ì` ©¢�Â¢k¦ ¤�ïÂ« §�Èü÷ ¾�¾b ¤xÂ
¤ºx �©¢�Â¢k¦ ¾�·  ¢m¦ öï¦Â« Þüm ¨¾ø¬à÷ ¨ì�ÂØ¥ ¨Ï¦Â¬÷Â ¨ï�ï¾÷ ®¦�÷ �ôß îó¯Â ¨Ø��¦

[øºÈ»Â ¨ºº�¢÷ úß òì« � ¨ï¢øÈ¥ �§� æüÏ ¨û¢ÇÂl¦ ú÷ ¨�û¢ÇÂ» ¨¾ß¢ë ¤Ï îó¯ ¾à¥
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ê¦ºÇ Vººó¦ ¨¾ß¢ìó¦ ¨ì¦× �ôß ¤Ð« ®�^ �©¢ØØ¼m¦ �ôß ¨ü�¦m¦ ®¢à¥�¢¥ � ¦Â¬ø�ôô�÷ �ÎÒÍ�
¨�¢÷ ? [ÈhÂ ¨�¢÷ ÂØë ¨÷�¸ôm¦ ½�Ç�¦ ú÷ ¨ð¦Ì¥ ¨�û¢ÇÂl¦ ¨¾ß¢ìó¦ ¶�ôÈ« ¤xÂ �¢ÿ®¦¾ß¤

¨¾ß¢ºìó¦ îË ¤xÂ �êøàó¦ æÐ¬ü÷ ? ÞÓ�« ©¦Â¬ø�ôô�÷ �Ó�ÎÒÍ�ÎÒÍ� ªÇ ? [ÈhÂ

¨ºº÷¢ß¾ó¦ ÞÓÂ ö¬� = ú÷Â ¨ß¢Ç �ÔÏ� [à¦ÇÂ [ü¯¦ ¨Â¬ç ¨Âø¬È÷ ¨°�Ð¥ ¤�×Â¬ó¢¥ ¨�û¢ÇÂl¦
¨ç�Ìð÷ ©¢�Â¢k¦ ½Â« ¤xÂ �¶�¸Ðó¦ þ³�ó¦ �ôß öðp òðÌ¥ ¢�¬�¦°«Â ¢�àÓ¦�÷ ? ©¢�Â¢k¦Â

öº�¯¦Âj¦ òº¬ëÂ ©¢ºº�Â¢k¦ ò»¦® D¤ ¯¢èüó¢¥ ÆøÌó¦ ¨àË� ¬¢øÈôó ©¢ëÂ�¦ ¨ç¢ï ?  ¢Øäó¦
�¢�Â¬ð¦ó¦Â

¨®�j¦ À¢øÓ ©¦ ¦Â³¤ Ñ�ÏÐ�Ó

òºÐèó¦ ? ¢��ôß ´�Ðüm¦ ¶ÂÂÌôó ¢ìçÂ ¢n�¦ëÂ ¢�ø��ì«Â ©¢�¢èüó¦ ©¢�Â¢· ¨ü�¢à÷Â Î¸ç ö¬�Ç

�¨÷¢àó¦ ©¢èÏ¦�m¦ ú÷ �¨�ÂÐ¦ó¦ ¨ü�¢àm¦ �òøàó¦ ¾�¦ë� À¦�üà¥ Ï�ÍÕ�Î �ßÂèó¦

²¢�ìó¦ ¨ì�Â× Ò�ÏÐ�Ó

¢�ººàÓÂÂ ¢ÿ¾�°�« ö¬� Vó¦ ©¦¾·�ó¦ ®¾à¥ ©¢�¢èüó¦ ©¢�Â¢· ¤�ïÂ«Â ¾�°�« ¾¢øß¢ ²¢�ë ¤x

Â¢ ZººÔ¸¬ó¦ ¾¢øß¢ Â¢ ¨¾ß¢ìó¦ ¨ì¦× ¾��d ¾¢øß� òì¬È÷ ²¢�ë Ä¢  ¦Â³¤ ¿¾ß ¤xÂ �¢n�¦ëÂ
¿¾ºß ¤xÂ �òÐèó¦ ¦Àn Þç¾ó¦ ¾ü¥ òß ¨ôøp ¾¢øß�¦ ÁÀÿ À¢ °¢¦¬ß¢¥ �¶�ôÈ¬ó¦Â ¨û¢ÇÂl¦ ¾¢øß¢

òøàó¦� À¦�üà¥ Ó�ÍÔ�Î �ßÂèó¦ òÐèó¦ ? [¦÷ �ÿ ¢øï þ¥ ¬ÂÐm¦ Zã òøàôó ²¢�ë Ä¢  ¦Â³¤

¾��ºdÂ ®¦�m¦ Þ�f ¾�°�« �ôß ¾ü¦ó¦ ¦Àÿ òø¬Ì� À¢ ¤xÂ �¨÷¢àó¦ ©¢èÏ¦�m¦ ú÷ �þ¥ ¬ÂÐm¦ Zã
©¢�¢èüó¦ ©¢�Â¢· ÞÓÂÂ ¶�ôÈ¬ó¦ ¾¢øß¢ �÷¢Ë ¨�û¢ÇÂl¦ ¨¾ß¢ìó¦ ®¦¾ß¤Â �¢ÿÄ��aÂ ¨¾ß¢ìó¦ ¨ì¦×

�©¢èÏ¦�m¦ ? [¦÷ �ÿ ¢÷ ¤È· ¢�üï¢÷¢ ? ¢�¬�¦°«Â ¨°Âìm¦ ¢�¢ð÷¦ ?

Þç¾ó¦ Ó�ÏÐ�Ó

ÂàºÇ ¤ºÈ· ¢�ººüß Þç¾ó¦ ö¬�Ç �Á�ß¢ [¦÷ �ÿ ¢øï ¢Ç¢ì÷ � ¾�¦ìm¦Â Ä´üm¦ òøàó¦ ¨�øï À¤

? [ºº¦÷ �ÿ ¢øï ¢�¦�ïÂ«Â ¢ÿ¾�°�« ö¬� ©¢�¢èüó¦ ©¢�Â¢· ú÷ ¨¾·Â òðó ¾ìàó¦ ? [¦m¦ ¨¾·�ó¦

®¦�ººm¦ Þ�f ¤�ïÂ«Â ¾�°�« úß ¢÷¢« ¢Ô��à« À�ð� À¢ ¤x ÂàÈó¦ ¦Àÿ ò°÷Â �©¢�øðó¦ ¾Â¾³
±¢ººs ¨÷±�ó¦ ÃÂ»�¦ ®�ü¦ó¦ Þ�fÂ ©¦®¦¾÷¦Â ©¦Â®�¦Â ©¦¾àm¦Â ¨ô÷¢àó¦ Ä¾��¦ Þ�f úßÂ
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ú÷ �Þç¾ó¦ ¼¢Øû� À¦�üà¥ Ï�ÍÔ�Î �ßÂèó¦ òÐèó¦ ? [¦÷ �ÿ ¢øï �¶�¸Ðó¦ þ³�ó¦ �ôß òøàó¦
�¨÷¢àó¦ ©¢èÏ¦�m¦

¾Â¾º³ ? ¨³°¾÷ À�ð« ¢ø°�· ¨û¢�Ðôó ¨�ô�øð¬ó¦ ®�ü¦ó¦ ú÷ E¢¬ó¦ ¾ü¦ó¦ ¤³�` Þç¾ó¦ À�ð�Ç

�¨û¢�Ðó¦ ¾ìß ©¢�øï

Þç¾ó¦ ¨¾·Â Þç¾ó¦ ¾ü¥ ¾ü¦ó¦ öë°

¨¾·Â ©¢�¢èû ©¢�Â¢· ÓÏÐÒÎ
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¨�û¢ÇÂl¦ ¼¢èû�¦ ¨û¢Ø¥ ? ¼�ìÌó¦Â ¨��¢Ìû¦ òÏ¦�èó¦ ¬�Ï¤ ÏÑ�Ó òÐèó¦

òøàó¦ æÏÂ Î�ÏÑ�Ó

¼¢ºèû�¦ ¨ººû¢Ø¥ ? ¼�ìÌó¦Â ¨��¢Ìû¦ òÏ¦�èó¦ ? §ÂÈ¬ó¦ ¬�Ï¤ ú÷ òøàó¦ ¦Àÿ æó�¬� À¢ ¤x

¨°¦±Â úººß ¨°®¢Ðó¦ ¨÷¢àó¦ ©¢èÏ�m¦Â ¨û¢�Ðó¦ ®�ìàó ¨Ï¢l¦ ©¢èÏ¦�m¦ ÁÀn ¢ìçÂ îó¯Â ¨�û¢ÇÂl¦

�©¢ØØ¼m¦ �ôß [¦÷ �ÿ ¢øïÂ °�Èj¦Â ¼ÂØó¦  ¢Ìû ©�Ï¦�m¦

¨�ë¢k¦ ¨û¢�Ðôó Þç¾ó¦ ®�ü¥

¨�û¢ÇÂl¦ ¼¢èû�¦ ¨û¢Ø¥ ? ¨��¢Ìû¦ òÏ¦�èó¦ ¬�Ï¤

¨�û¢ÇÂl¦ ¼¢èû�¦ ¨û¢Ø¥ ? ¼�ìÌó¦ ¬�Ï¤

®¦�m¦ Ï�ÏÑ�Ó

¨��¢Ìû¦ òÏ¦�èó¦ ¬�Ï¤ ®¦�÷ Î�Ï�ÏÑ�Ó

òºÐèó¦ ©¢èÏ¦�m ê¥¢Øm¦ »¢�ó�¢¥ ¶ôÈm¦ ¸�üó¦ ú÷ shotcrete ¨Ë�ËÂm¦ ¨û¢ÇÂl¦ À�ð« À¢ ¤x

 Pneumatically Applied�º�¦�n¦ ÖäÔó¢ºº¥ ¨Ë�ËÂm¦ ¨û�m¦� ¨Ë�ËÂm¦ ¨û¢ÇÂl¦� À¦�üà¥ ÎÑ�Ó

�¨û¢�Ðó¦ ®�ìà¥ ¨Ï¢l¦ ©¢èÏ¦�m¦ ÁÀÿ ú÷ �Mortar

À¢ ¤ººx Geotextile drainage blanket ©¢�Ó°�ó ¨�ë¦�ó¦ ¨´Èû�¦ ú÷ ¨ß�üÐm¦ æ�ÂÐ¬ó¦ ¨ZÐ·

À¦�ºüà¥ ¨ºº÷¢àó¦ ©¢èÏ¦�m¦ ú÷ Ñ�ÎÓ�Ó ¾Â¾j¦ ? [¦m¦ �Ñ� ¸�û ú÷ ²�Èüôó ¨ì¥¢Ø÷ À�ð«

��æ�ÂÐ¬ó¦ÂÐk ©¢�Ó°�ó ¨�ë¦�ó¦ ¨´Èû�¦ î¦Ë�

úº÷ ÎÐÏÍ öººë° ¨èÏ¦�øôó ¨ì¥¢Ø÷ À�ð« À¢ ¤´�ç ú�ÂÐüß ú÷ ¨èó�m¦ ú�¢°�°��ó�¦ó¦ ®¦�÷ ¢÷¢

¿¢ººÜû Ä¢ Â¢ Master Builder Technologies Concresive 1320 (Rebond UR)  ¢ü¦ó¦ �Ç¾ü�÷ ©¢�üì«

�¾®¢à÷

¾ººÇ ¨�Ì·Â òÏ¦�èó¦ ¾Ç ¨®¢÷� À¦�üà¥ ÏÏ�Ó òÐèôó ¨ì¥¢Ø÷ òÏ¦�èó¦ ¾Ç ¨®¢÷ À�ð« À¢ ¤x

� non-elastomeric sealants  ¨ûÂm¦ Zã ¾Èó¦ ®¦�m ¨¦Èüó¢¥ îó¯Â �òÏ¦�èó¦
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¨�û¢ÇÂl¦ ¼¢èû�¦ ¨û¢Ø¥ ? ¼�ìÌó¦ ¬�Ï¤ ®¦�÷ Ï�Ï�ÏÑ�Ó

�®¦�ººm¦ ú÷ ©¢¦ôØ¬m¦� À¦�üà¥ Ï�Ò�ÎÓ�Ò ¨Âìèôó ¨ì¥¢Ø÷ À�ð« À¢ ¤x �Èï�¦�¢¥ úìk¦ ®¦�÷

òºÏ¦�èó¦ ¬�ººÏ¤� À¦�üà¥ Ò�ÎÓ�Ò �ßÂèó¦ òÐèó¦ �¨û¢�Ðó¦ ®�ìà¥ ¨Ï¢l¦ ©¢èÏ¦�m¦ ÁÀÿ ú÷
��ÂÈj¦ ¨×�¥ ? ¼�ìÌó¦Â

À�èü¬ó¦ ©¢¦ôØ¬÷ Ð�ÏÑ�Ó

¨��¢Ìû¦ òÏ¦�èó¦ ? §ÂÈ¬ó¦ ¬�Ï¤ Î�Ð�ÏÑ�Ó

�[¬�ó¢¬ó¦ [¬ì�ÂØó¦ ú÷ ¨¾·¦Â ¾¢øà¬Ç¦ ? °¢�l¦ ¾Â¢ìøôó À�ð� À¢ ¤x

 Notch Drainage Channel¨øô°m¦ æ�ÂÐ¬ó¦ ¨¢üë �DÂ�¦ ¨ì�ÂØó¦

²¢ºì` Þ¥Â÷ Ä· òøà¥ îó¯Â ¨�ó¡ ¨ëÂØ÷ ¨ØÇ¦�¥ §ÂÈ« þ�ç ÄÀó¦ ��¢Ìû¦ òÏ¢èó¦ ¶¬ç ¤x �Î

¤ººxÂ �§ÂÈ¬ó¦ ú÷ H¢à� ÄÀó¦ ��¢Ìû¦ òÏ¢èó¦ �ôß G®¢ ¾¸ï öô÷ ÎÍÍ � öô÷ ÎÍÍ

¨û¢ºÇÂ¼ôó ¶øÈ� � Æô÷�¦ ¶ØÈó¦ À¢ ®�· �Äk¦� öô°ó¦ ÞØìó H¢ÇÂ» °¢Ìü÷ ¾¢øà¬Ç¦ ¿¾ß

�¨ß�Øìm¦ ¨û¢ÇÂl¦ ¶ØÈ¥ ¼¢Ð¬ó¦ ú÷ ¨�¢�üó¦ ? ¢� öô°ó¦ ¨ ¦à« ö¬�Ç Vó¦ ¨Ë�ËÂm¦

»Âà¬ôó þ¬ü�¢à÷ ö¬� = G®¢ ¾¸ï ¨ß¢Ç ÏÑ ¨Â¬ç ¢·�¬è÷ ½Â¬� À¢ ¤x � �Äk¦� öô°ó¦ ÞØë ¾à¥ �Ï

ÂØì¥ ©¢¸¬ç Âè^ §ÂÈ¬ó¦ Ä�ïÂ« ÞÓ¦�÷ ¶Ôû ¤xÂ �§ÂÈ¬ó¦ ¢��ç ÄïÂ¬� Vó¦ ÞÓ¦�m¦ �ôß

úº÷ H¢ººà« Vó¦ ÞÓ¦�m¦ ÄïÂ÷ ? îó¯Â ¨�û¢ÇÂl¦ ¨û¢Ø¦ó¦ ú÷ ¨�ì¦¬m¦ ¨ï¢øÈó¦ Pß öô÷ ÒÍ
�¨û¢Ø¦ó¦ ¾à¥ Â¼Ðó¦ ò»¦® öô÷ ÒÍÍ�ÐÍÍ ¨ç¢È÷ °¦Âø¬Ç�¦Â æ°ðm¦ §ÂÈ¬ó¦

öºô÷ ÒÍ îøÈ¥ ©¢�Ó°�ó ¨�ë¦�ó¦ ¨´Èû�¦ î¦Ë ú÷ ¨ß�üÐ÷ æ�ÂÐ« ¨ZÐ· ¤�ïÂ« ¤x �Ð

[ºçÂØó¦ �ï ¤�ïÂ« ¤xÂ �¸�Øìm¦ öô°ó¦ ú÷ �èôl¦  Äj¦ ? ¢¬ë�÷ Ö¥Â« ®�^ G®¢ ¾¸ï
�invert of  the tunnel êèüó¦ ¨�Ó°� òèÇ�¦ ¶ØÈó¦ ú÷ §Âìó¢¥ ¨û¢Ø¦ó¦ ú÷ À¢³Âz ®�^

Pººß §ÂÈ¬ó¦ Â�Âd �ÿ ©¢�Ó°�ó ¨�ë¦�ó¦ ¨´Èû�¦ î¦Ë ú÷ ¨ß�üÐm¦ ¨ZÐk¦ ú÷ µÂäó¦ À¤
�invert of  the tunnel êèüó¦ ¨�Ó°� òèÇ�¦ ¶ØÈó¦ D¤ òÏ¢èó¦

¨û¢ºÇÂ_ �ºº¦à� À¢ ¤´�ç �Äk¦� öô°ó¦ ú÷ öô÷ ÒÍ � öô÷ ÒÍ ²¢�ì` �ì¦¬m¦ G®�¦ ¾k¦ ¢÷¢ �Ñ

�»¢�ó�¢¥ ¨¸ôÈ÷ ¨Ë�ËÂ÷
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Æºº�ôd ¤xÂ êèüó¦ ¨�Ó°� òèÇ�¦ ¶ØÈó¦Â À¦°¾j¦ ú÷ ¨Ë�ËÂm¦ ¨û¢ÇÂl¦ ¢�¢ì¥ ¨ó¦±¤ ¤x �Ò

�¨û¢ÇÂl¢¥ ¨Ë�ËÂm¦ ¨·¢Èm¦ ¶ØÇ

ú�¢°�°��ó�¦ó¢¥ úìk¦ � ¨�û¢°ó¦ ¨ì�ÂØó¦

�òÏ¢èó¦ þ³Â æ�Üü«Â ��¢Ìû¦ òÏ¢èó¦ ú÷ ¾Èó¦ ¨®¢÷ ¨ó¦±¤ ¤x �Î

öô¯ òøà¥ îó¯Â ¨û¢ÇÂ» °¢Ìü÷ ¨ØÇ¦�¥ §ÂÈ¬ó¦ ú÷ H¢à� ÄÀó¦ ��¢Ìû¦ òÏ¢èó¦ ÞØë ¤x �Ï

�êèüó¦ ¨û¢Ø¥ ò»¦® G®¢ ¾¸ï öô÷ ÔÍ®¦¾¬÷¢¥Â öô÷ ÏÍ µÂà¥ ò�Ø¬È÷ �Ä·�

úººìk¦ òÏ¦�ç îóÀïÂ ª�¦°¬ó¦ ©¢¸¬ç Þ÷ öô÷ Ò�ÓÍ ²¢ì` ¯��èó¦ ú÷ ¬¦�ó¢ Ä��a ¤x �Ð

À�ºð� À¢ ¤xÂ �úìk¦ �©�¦û� ©�ÏÂÂ ª�¦°¬ó¦ Z÷¢È÷ ö´k ¢¦Ç¢ü÷ ¢ÿÂØë À�ð� ®�^

�þº¬j¢à÷ Ä°¢j¦ êèüó¦ òÏ¢èó �³°¢l¦ Ö��¦ Þ÷ ¿ �¬� ¢` ¦Ä�o ¬¦�ó�¦ ÁÀÿ ®¾ßÂ ¸¢è«°¦

��©�Ï�ó¦� ©�¦üó¦ ª�¦°« îó¯ ? ¢` ¨Ë°�ó¦ ? ¬¦�ó�¦ Ä��a À¢ð÷¢¥Â

Z÷¢ººÈ÷ ¨ØÇ¦�¥ îó¯Â êèüó¦ ¨û¢Ø¦ó �÷¢÷�¦ þ³�ó¦ ¾üß Þë�m¦ ? ¯��èó¦ ¬¦�ó¢ ¤�ïÂ« ¤x �Ñ

Ä¢ ªÂ¾ºº· Þü÷Â úìk¦ ÖäÓ òø¸¬ó ¨¦Ç¢ü÷ À�ð« �Èï�¦�¦ ú÷ ¨ß�üÐ÷ ¾Ç ¨®¢÷Â ®¾d

�úìk¦ ¨�ôøß  ¢ü¯¢ §ÂÈ«

¯��ºèó¦ ¬�ô¥  ¦Âäó¦ ¨ØÇ¦�¥ êÐô« öô÷ ÐÍ�ÏÍ ²¢ì` ¤Ìl¦ ú÷ ¨àØë ¨ç¢Ó¤ òÔç�¦ ú÷Â

�æ�ÂÐ¬ó¦ ¨®¢÷Â ¾Èó¦ ¨®¢m ¾¢o  ¢Øß

�ºôß ¨°®¢ëÂ úìk¦ ÞÓ�m ¨¦×Âó¦ ¨ó¢¸ôó ¨¦Ç¢ü÷ À�ð« ®¦�÷ ¾¢øà¬Ç¢¥ úìk¦ ¨�ôøß À�èü« ¤x �Ò

úºº÷ úìk¦ ¨�ôøß ¢¾¦« À¢ ¤xÂ �À¦°¾j¦ Îôì«Â ®¾d úß ¨f¢üó¦ ¨Âø¬Èm¦ ¨ïÂk¦ ¾¢ø¬·¦

®�ººà� �Â ¢÷¢d §ÂÈ¬ó¦ æë�¬� À¢ D¤ ¨àû¢Ðó¦ ¨�j¦ ©¢�Ï�¬ó ¢ìçÂ îó¯Â ¦®�àÏ Âàìó¦ G®¢
òÏ¢ºèó¦ ò÷¢ï ¨ ¦à« ¤x ¢øï �úìk¦ ¶¢ìû ò¦ë ú÷ úìk¦ ¨®¢÷ ú÷ ¾�Äm¦ §¢à�¬Ç¦ À¢ð÷�¢¥

�ú�¢°�°��ó�¦ó¦ ¨®¢` öô÷ ÔÍ þó�× âó¢¦ó¦ öô°ó¦ æÐ¬ü÷Â öô÷ ÔÍ þó�× âó¢¦ó¦ Äk¦ ¾à¥ ¢÷

 Äºj¦ ¢º÷¢ �¨ºº³¢k¦ ¾üß ò¦ì¬Èm¦ ? ¢n¢øà¬Ç� ¢¦û¢³ ¢�Üè·Â ¯��èó¦ ¬¦�ó¢ ¨ó¦±¤ ¤x �Ó

ÁÄ��ººaÂ ¨û�ì�¦ ¨®¢m¦ ú÷ þè�Üü« ¤´�ç �¾Èó¦ ¨®¢÷ ªû¢ï ®�· ¨ïÂk¦ òÏ¢ç ú÷ �³°¢l¦

��¢ººÌû¦ òÏ¢èó¦ Sû¢³ ¾üß ¨¥�ì°m¦ ©¢¸¬èó¦ ¨ ¦à« ¤xÂ �¨¾�¾³ ¨ûÂ÷ ¾Ç ¨®¢÷ ¾¢¦ì¬Ç�

¾üß H¢ÇÂl¦ þ³�ó¦ ¨j¢à÷ ¤x ¢øï �³¢øðû�ó ¨ô¥¢ë Zã �¨ðÇ¢ø¬÷� Î�¢Ðl¦ ¨�¬üi¦ ¨®¢`
�¨�ó¢k¦ ¨û¢ÇÂl¦ Þ÷ À�ôó¦ ®�· ú÷ êç¦�¬� ®�^ ¨¬j¢à÷ ®¦Âm¦ ÞÓ�m¦
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¨ º́Èû�¦ î¦Ë ú÷ ¨ß�üÐ÷ æ�ÂÐ« ¨ZÐ^ öô÷ ÏÍ� öô÷ÐÒ ²¢ì÷ �öô°ó¦� Äk¦ ¨ ¦à« ¤x �Ô

�öô÷ ÎÒ ¨ï¢i ¾Ç ¨®¢`Â ¢¦�Âì« öô÷ ÏÍ ¨ï¢øÈ¥ ©¢�Ó°�ó ¨�ë¦�ó¦

úºº÷ êèüôó tunnel invert �ôèÈó¦ ¶ØÈó¦ ¾üß ¨�®�øàó¦ æ�ÂÐ¬ó¦ ¨ZÐ· «Âq À�ð� À¢ ¤x �Õ

�[¦û¢j¦

¨�û¢ÇÂl¦ ¼¢èû�¦ ¨û¢Ø¥ ? ¼�ìÌó¦ ¬�Ï¤ Ï�Ð�ÏÑ�Ó

��Èï�¦�¢¥ úìk¢¥ ¼�ìÌó¦ ¬�Ï¤� À¦�üà¥ ÐÕ�Ò�ÎÓ�Ò ¨Âìèôó ¢ìçÂ ¼�ìÌó¦ ÁÀÿ ¬�Ï¤ ¤x

�¨û¢�Ðó¦ ®�ìà¥ ¨Ï¢l¦ ©¢èÏ¦�m¦ ÁÀÿ ú÷

²¢�ìó¦ ¨ì�Â× Ñ�ÏÑ�Ó

¨�û¢ÇÂl¦ ¼¢èû�¦ ¨û¢Ø¥ ? ¨��¢Ìû¦ òÏ¦�èó¦ ¬�Ï¤ Î�Ñ�ÏÑ�Ó

¨��¢ºÌû¦ òÏ¦�èó¦ ®¾à¥ ¨�û¢ÇÂl¦ ¼¢èû�¦ ¨û¢Ø¥ ? ¨��¢Ìû¦ òÏ¦�èó¦ ¬�Ï¤ ¾¢øß¢ ²¢ì« À¢ ¤x

Öº�p ò÷¢ï �ôß òøàó¦ ©¦¾·Â ú÷ ¨¾·Â òï òø¬Ì« À¤ ¤xÂ �¨ó�¦ì÷ ¨ì�ÂØ¥ ¢�·�Ï¤ ö¬� Vó¦

©¢¸¬ç Þ�f Âè·Â E¢k¦ òÏ¢èó¦ ú÷ ®¦�÷ ¨�¢ ¨ó¦±¤Â �Äk¦� öô°ó¦ ÞØë ¾¢øß¢ �ôß îóÀïÂ òÏ¢èó¦
©¢º�Ó°�ó ¨�ë¦�ó¦ ¨´Èû�¦ î¦Ë ú÷ ¨ß�üÐm¦ æ�ÂÐ¬ó¦ ¨ZÐ· ª�¦°«Â ¤�ïÂ«Â ¨¥�ôØm¦ æ�ÂÐ¬ó¦

úººì·Â �Äk¦� öô°ó¦ ÞØë Â¢ �Î öë° ¨ì�ÂØó¦� »¢�ó�¢¥ ¨¸ôÈm¦ ¨Ë�ËÂm¦ ¨û¢ÇÂl¦ Æ�ôdÂ ÞÓÂÂ

¨�ë¦�ó¦ ¨´Èû�¦ î¦Ë ú÷ ¨ß�üÐm¦ æ�ÂÐ¬ó¦ ¨ZÐ· ¤�ïÂ« = ú÷Â ú�¢°�°��ó�¦ó¦ ¨®¢` E¢k¦ òÏ¢èó¦
��Ï öë° ¨ì�ÂØó¦� §ÂÈ¬ôó ¨àû¢÷ ¨®¢` òÏ¢èó¦ ¾Ç ¦Z»¢Â ©¢�Ó°�ó

¨�û¢ÇÂl¦ ¼¢èû�¦ ¨û¢Ø¥ ? ¼�ìÌó¦ ¬�Ï¤ Ï�Ñ�ÏÑ�Ó

öºº¬� Vó¦ ¼�ìÌó¦ ú÷ E�Øó¦ Â¬m¢¥ ¨�û¢ÇÂl¦ ¼¢èû�¦ ¨û¢Ø¥ ? ¼�ìÌó¦ ¬�Ï¤ ¾¢øß¢ ²¢ì« À¢ ¤x
¾ººÇ ? ¨ôøà¬Èm¦ ¼�ìÌó¦ úì· ¨®¢÷ ²¢�ë ¿¾ß ¤xÂ �²¾ü�m¦ ¤û¢³ ú÷ ¨ó�¦ì÷ ¨ì�ÂØ¥ ¢ÿ¾Ç

�Þç¾ó¦ µ¦Âã� ¼¢èû�¦ ¨û¢Ø¥ æô» Â¼Ðó¦ ? ¼�ìÌó¦

Þç¾ó¦ Ò�ÏÑ�Ó
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¨�û¢ºÇÂl¦ ¼¢ºèû�¦ ¨ººû¢Ø¥ ? ¨��¢Ìû¦ òÏ¦�èó¦ ¬�Ï¤ ¾¢øß¢ ú÷ ¨ó�¦ìm¦Â ¨Ä´üm¦ ©¢�øðó¦ À¤
? ®¾ºº�¦ ¨¾·�ó¦ ÂàÇ ¤È· ¢�üß Þç¾ó¦ ö¬�Ç ¨�û¢ÇÂl¦ ¼¢èû�¦ ¨û¢Ø¥ ? ¼�ìÌó¦ ¬�Ï¤ ¾¢øß¢Â

ÁÀºÿ À�ººð« À¢ ¤xÂ � �²¢�ìó¦� À¦�üà¥ Ñ�ÏÑ�Ó ¨Âìèó¦ ? Á�ß¢ [¦÷ �ÿ ¢øï ¢Ç¢ì÷ ¾ìàó¦

�¾�¦ìm¦Â Ä´üm¦ òøàó¦ úß ¢÷¢« ¢Ô��à« °¢àÇ�¦

¨³°¾÷ À�ð« ¢ø°�· ¨û¢�Ðôó ¨�ó¢¬ó¦ ¨�ô�øð¬ó¦ ®�ü¦ó¦ ú÷ Â°ï¢ Â¢ ¾·¦Â ¾ü¥ ¤³�` Þç¾ó¦ À�ð�Ç

�¨û¢�Ðó¦ ¾ìß ©¢�øï ¾Â¾³ ?

¾ü¦ó¦ öë°Þç¾ó¦ ¾ü¥Þç¾ó¦ ¨¾·Â

ÓÏÑÒÎ¨�û¢ÇÂl¦ ¼¢èû�¦ ¨û¢Ø¥ ? ¨��¢Ìû¦ òÏ¦�èó¦ ¬�Ï¤¨¾·Â

ÓÏÑÒÏ¨�û¢ÇÂl¦ ¼¢èû�¦ ¨û¢Ø¥ ? ¼�ìÌó¦ ¬�Ï¤E�× Â¬÷
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